KARABUK UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

YAZILIM MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
Yazihm Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ders icerikleri

YAZ701 Yazihm Miihendisligi (3-0-3)

Bu ders, yazilim mithendisligine giris yapar ve yazilim siiregleri, proje metrikleri, proje planlama,
zamanlama, takip, konfigiirasyon yonetimi ve yazilim kalite giivencesi gibi temel konulari kapsar.
Gereksinim analizi, veri akis diyagramlari, tasarim kavramlari, yontemleri, gelistirme siirecleri,
test yontemleri, stratejileri ve nesneye yonelik kavramlar ile prensipler detayli olarak ogretilir.
Ogrenciler, yazilim gelistirme yasam dongiisiini biitiinciil bir yaklagimla &grenerek, teorik bilgiyi

pratik projelerle pekistirir.

YAZ702 Yazilim Proje Yonetimi (3-0-3)

Ders, genel proje yonetimi konularina genel bir bakig sunar ve yazilim gelistirmenin dogasina 6zgii
ozel yonetim tekniklerini ele alir; proje personeli ve organizasyonu, yazilim biiyiikligi, gelistirme
siiresi, maliyet, biitceleme ve zamanlama tahmini gibi temel konular incelenir. Uriin ve siireg yasam
dongiileri, teklif hazirlama, yatirim kararlari, fiyatlandirma, maliyetlendirme ve kazanilmis deger
yonetimi (EVM) &gretilir. Ogrenciler, vaka ¢alismalariyla yazilm proje yonetiminde pratik

beceriler gelistirir.

YAZ703 Siber Giivenlik (3-0-3)

Siber uzay ve siber giivenlikle ilgili temel kavramlar, siber sug, bilisim hukuku, bilgisayar hukuku,
siber hukuk, adli sorusturma, bilgi giivenligi ve kontrolii, bilgisayar ve ag giivenligi, siber savas ve
siber giivenlikte uluslararasi standartlar derinlemesine incelenir. Ders, siber tehditlere karst koruma
yontemlerini ve giivenlik politikalarmin uygulanmasini kapsar. Ogrenciler, giivenlik odakli

diisiinme ve uygulama becerileri kazanir.

YAZ704 Yapay Zeka Uygulamalar (3-0-3)

Yapay zekanin (YZ) teorik temelleri ve yazilim miihendisligi projelerine entegrasyonu ele alinir;
arama algoritmalari, bilgi temsili, uzman sistemler ve modern YZ uygulamalari (8rnegin, otonom

sistemler, dneri sistemleri) dgretilir. Ogrenciler, bir YZ tabanli yazilim prototipi (6rnegin, chatbot




veya goriintii tanima sistemi) gelistirir, literatiir taramasi yaparak algoritma performansini
degerlendirir ve TensorFlow, PyTorch gibi giincel YZ framework’leriyle uygulamali calismalar

yapar. Ders, YZ’nin pratik uygulamalarina odaklanir.

YAZ705 Veritabani Tasarim ve Yonetimi (3-0-3)

Veritabani sistemleri kavramlari, varhk-iliski ve genisletilmis varlik-iliski modellemesi, iliskisel
veri modelleme, dosya organizasyonu, indeksleme yapilari, iliskisel cebir ve yapisal sorgulama dili
(SQL) opretilir. Fonksiyonel bagimlilik, tablo normalizasyonu ve veritabani ydnetimine giris
konular1 detayl olarak incelenir. Ogrenciler, veritabani tasarimi ve ydnetiminde uygulama odakh

pratik beceriler kazanarak veri yonetimi ¢oziimleri gelistirir.

YAZ706 Makine Ogrenmesi (3-0-3)

Ders, dgrenme siireglerini, ozellik se¢im metotlarini, yeni Ozellik cikarimini ve birliktelik
kurallarim 6gretir. Dogrusal regresyon, destek vektor makineleri, karar agaglari, yapay sinir aglar
ve en yakin-k komsu algoritmasi ile tahmin ve siniflandirma modelleri olusturulur. Derin 6grenme,
pekistirmeli 6grenme, Bayes dgrenmesi, kiimeleme ve siniflandirma teknikleri, veri analizi ve

modelleme i¢in ele alinir.

YAZ707 ileri Algoritma Analizi (3-0-3)

Asimptotik gdsterim, bél ve yonet yaklasimi, temel siralama algoritmalari (Eklemeli Siralama,
Hizli Siralama, Birlestirmeli Siralama, Y1gin Siralama), dinamik programlama (Cubuk Kesme
Problemi, En Uzun Ortak Altdizi Problemi), aggozlii algoritmalar, agaglar, Fibonacci yiginlari
opretilir. Cizge algoritmalari (Genislik ve Derinlik Oncelikli Arama, En Kii¢iik Kapsayan Agag,
En Kisa Yol Algoritmalari, Maksimum Akis Problemi), sayilar teorisi algoritmalari (Genisletilmis
Euclid Algoritmasi, Miller-Rabin Asallik Samasi, Asal Carpanlarina Ayirma), karakter katari
esleme ve geometrik algoritmalar (dogru pargalari, en yakmn nokta cifti) incelenir. Ogrenciler,

algoritma tasarimi ve analizinde ileri diizey beceriler kazanir.

YAZ708 Karmasik Ag Analizi (3-0-3)

Biyolojik, bilgi, sosyal ve teknolojik aglarin teorisi ve modellemesi, serbest olgekleme, kiigiik-
diinya, gii¢-yasast ag modelleri dgretilir. Aglarda salgin hastaliklar, esneklik ve arama gibi stiregler

analiz edilir; kompleks ve karmagik ag yapilari grafiksel olarak dlgiiliir. Ogrenciler, ag analizi




tekniklerini uygulayarak gergek diinya sistemlerinin modellenmesi ve optimizasyonu {izerine

beceriler gelistirir.

YAZ709 Veri Bilimi i¢in Python ile Programlama (3-0-3)

Veri bilimine yonelik Python tabanli ileri programlama teknikleri ogretilir; veri on isleme,
istatistiksel modelleme, gorsellestirme ve bilyiik veri isleme konular ele alinir. Pandas, NumPy,
Matplotlib gibi kiitiiphanelerle uygulamali ¢alismalar yapilir. Ogrenciler, veri bilimi projelerinde

veri analizi, modelleme ve gorsellestirme becerileri gelistirir.

YAZ710 Dogal Dil isleme (3-0-3)

Dogal dil islemeye girig, normallestirme, lemmatizasyon, ayristirma, POS etiketleme, sozdizimi,
n-gram modelleri, corpus dzellikleri ve analizi, basit anlamsal analiz, duygu analizi, anahtar kelime
¢ikarma ve belge 6zetleme konulari dgretilir. Ogrenciler, metin isleme uygulamalari gelistirerek
dogal dil isleme projelerinde pratik deneyim kazanir. Ders, NLP tekniklerini ve araglarmi (6rnegin,

NLTK, SpaCy) kapsamli bir sekilde ele alr.

YAZ711 Bulut Bilisim ve Dagitik Sistemler (3-0-3)

Bulut bilisimin ve dagitik sistemlerin temel prensipleri, dagitik hesaplama kavramlari, dagitik
algoritmalar ve giiniimiiz bulut bilisim teknolojilerinin temelleri derinlemesine incelenir. Hizmet
modelleri (IaaS, PaaS, SaaS), bulut altyapilari ve olceklenebilir sistem tasarimi Ogretilir.
Oprenciler, bulut tabanli ¢dziimler gelistirme ve dagitik sistemlerin performansini analiz etme

becerileri kazanir.

YAZ712 Yazilim Miihendisliginde Ozel Konular I (3-0-3)

Yazihm miihendisligindeki yenilikgi ve giincel konular (&rnegin, blockchain, kuantum
programlama) derinlemesine incelenir. Ogrenciler, segilen bir konuda literatiir taramasi yapar, bir
prototip gelistirir ve bulgularini seminer tarzinda sunar. Ders, bagimsiz arastirma ve yenilikgi

¢oziim gelistirme yetkinliklerini giiglendirir.

YAZ713 Yazilim Kalite Yonetimi (3-0-3)

Toplam kalite ve kalite yonetimi, yazilim kalite yonetimi kapsami, yazilim kalite giivence,

dogrulama ve gegerleme, kalite yonetiminin proje yasam déngiisiindeki yeri dgretilir. Yazilim
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kalite yonetimi standartlari, belgelendirme, siire¢ degerlendirme ve iyilestirme modelleri analiz
edilir; kalite altyap: bilesenleri, yonetim araglari ve sertifikasyon siiregleri degerlendirilir. Ders,
yazilim proje yonetimi oncesi kalite bilesenlerini ve yazilim kalite giivencesinin proje yasam

doéngiisiindeki roliinii vurgulayarak, yiiksek kaliteli yazilim gelistirme becerileri kazandirir.

YAZ714 lleri Yazihm Mimarisi (3-0-3)

Domaine 6zgii yazilim mimarisi (DSSA), mimari stiller, mimari agiklama dilleri, bilesen tabanli
yazilim gelistirme, yazilim konektérleri ve mimaride dinamizm konulan ogretilir. Fonksiyonel
olmayan ozellikler (6l¢eklenebilirlik, giivenlik), mimari tabanli test ve analiz, mevcut trendler ve
tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesi incelenir. Ogrenciler, karmasik sistemler i¢in yenilikgi

mimari tasarimlar gelistirme ve optimizasyon becerileri edinir.

YAZ715 Sizma Testleri (3-0-3)

Sizma testi kavram, etik ve yasal hususlar, altyapi hazirligi, port tarama, agiklik tarama, sémiirme,
parola saldirilari, web uygulamalari ve kablosuz aglarda sizma testleri 6gretilir. Test sonuglarinin
raporlanmasi ve giivenlik agiklarinin analizi detayli olarak incelenir. Ogrenciler, sistem giivenligini

giiglendirme ve sizma testi raporlama becerileri gelistirir.

YAZ716 Derin Ogrenme Teknikleri ve Uygulamalari (3-0-3)

Yapay zekd, makine 6grenimi ve derin 63renme temelleri, sinir aglarinin matematiksel yapu taslari,
denetimli 6grenme, geri yayilim, konvoliisyonel sinir aglar1 (CNN), nesne tanima, goriintii
segmentasyonu, ozellik ¢ikarma, dogal dil isleme (NLP) ve optimizasyon teknikleri ogretilir.
Ogrenciler, derin 6grenme modellerini tasarlar ve gergek diinya uygulamalarina (6rnegin, tibbi
goriintii analizi) yonelik ¢oziimler tretir. Ders, Keras, PyTorch gibi araglarin kullanimina

odaklanir.

YAZ717 Yapay Zeka ve Yazihm Ajanlar (3-0-3)

Arama, mantik, oyun oynama, birinci dereceden yiiklem mantig1, ¢ikarsama ve bilgi gosterimi ile
ilgili problemlerin yapay zeka ile ¢oziimii dgretilir. Elektronik ticaret ve robotik gibi ¢esitli
uygulama alanlar1 incelenir; ¢oklu ajan sistemleri ve oyun teorisi ele alinir. Ogrenciler, yazilim

ajanlarinin tasarimi ve uygulanmasi konusunda pratik beceriler gelistirir.
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YAZ718 ileri Diizey Ag Tabanh Programlama (3-0-3)

Temel ag kavramlari, izlek ve goklu izlek, kuraldisi durumlar, soket, web soketleri, veri iletimi,
dosya iletimi, hafiza girdi/gikt1 iletimi, nesne iletimi, istemci ve sunucu tarafi ag programlama,
HTTP ag1, mesaj kuyrugu, senkron ve asenkron iletisim 6gretilir. Ogrenciler, ileri diizey ag tabanli
uygulamalar (6rnegin, gercek zamanh sistemler) gelistirir. Ders, ag performansi optimizasyonuna

odaklanir.

YAZ719 Biiyiik Veri Isleme Teknikleri ve Uygulamalar: (3-0-3)

Biiyiik veri analitigi teorisi, Hadoop, Spark, Flink gibi araglar, veri akisi isleme ve biiyiik veri
mimarileri (6rnegin, Lambda mimarisi) 6gretilir. Ogrenciler, bir biiyiik veri projesi tasarlar,
uygular ve bulgularint sunar. Ders, dlgeklenebilir sistem tasarimi ve gergek zamanli veri analizi

becerilerine odaklanir.

YAZ720 Optimizasyon Algoritmalari ve Uygulamalar (3-0-3)

Optimizasyon teorisi ve algoritmalarinin ileri diizey incelemesi yapilir; kombinatorik ve siirekli
optimizasyon problemleri, matematiksel altyapi ve pratik uygulamalar (6rnegin, lojistik
optimizasyonu) ele alinir. Ogrenciler, optimizasyon tekniklerini elestirel bir sekilde tartisir ve
varyasyonlarini analiz eder. Ders, karmagik problemlere ¢dziim gelistirme ve performans

degerlendirme becerisi kazandirir.

YAZ?721 lleri Gériintii Isleme Yontemleri (3-0-3)

Temel goriintii isleme kavramlari, algoritmalari, veri ¢ikarma, goriintii iyilestirme, segmentasyon,
Fourier doniisiimil, kenar tespiti, ozellik ¢ikarma teknikleri dgretilir. Goriintii segmentasyonu, tibbi
gorlintli analizi, uzaktan algilama, derin 6grenme ve makine 6grenmesi ile goriintii simiflandirma,
nesne tanima ve video analizi incelenir. Ogrenciler, goriintii isleme projeleri gelistirerek ileri diizey

analiz ve modelleme becerileri kazanir.

YAZ722 Mobil Yazihm Miihendisligi (3-0-3)

Mobil platformlara genel bakis, Android ile uygulama gelistirme, uygulama temelleri, kullanici
araylizii, etkinlikler, uygulama siiregleri, intents, intent filtreleri, broadcasts, broadcastReceivers,

shared preferences, dosyalar, SQLite DB, content provider gretilir. Otomatik test, test tabanli




gelistirme, Google Haritalar, mapView ve mapActivity konulari incelenir. Ogrenciler, kullanici

odakli mobil uygulamalar gelistirir.

YAZ723 ileri Sayisal Yontemler ve Uygulamalari (3-0-3)

Sayisal analizde ileri konular (6rnegin, Monte Carlo simiilasyonlari) ele alinir; sayisal entegrasyon,
diferansiyel denklemler ve pratik uygulamalar incelenir. Ogrenciler, bir sayisal yontemi seger,

uygular ve sonuglarini sunar. Ders, sayisal ¢oziim becerileri ve hata analizi iizerine odaklanir.

YAZ724 Yazihm Miihendisliginde Ozel Konular II (3-0-3)

Yiiksek lisans programinda normal ders statiisiinde agilamayan ileri diizey, uygulama ve iletisim
odakli konular (&rnegin, artirilmis gergeklik, IoT) ele alimir. Ogrenciler, giincel teknolojik
problemlere yonelik projeler gelistirir. Ders, yenilikgi teknolojileri arastirma ve uygulama

becerilerini gli¢lendirir.

YAZ797 Yiiksek Lisans Seminer (0-2-0)

Ogrenciler, bir seminer konusu belirler, ilgili ¢alisma hazirlar, sozli sunum yapar ve ¢alismayi
yazili olarak teslim eder. Ders, akademik arastirma, sunum ve iletisim becerilerini gelistirmeye

odaklanir. Sunumlar, akademik tartismalara katilimi tesvik eder.

LUEE701 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Bilim Etigi (3-0-3)

Aragtirma kavramlari, bilimsel arastirma siiregleri (konu belirleme, problem tanimlama, amag,
onem, sinirliliklar), arastirma 6nerisi hazirlama, nitel ve nicel yontemler, dlgme araglari, veri
toplama, analiz teknikleri, evren ve orneklem, gegerlilik ve giivenilirlik dgretilir. Bilimsel yayn
tirleri (tez, makale), raporlama, kaynak kullanimi, atif yéntemleri, kaynakga diizenleme, teknoloji
kullanimi ve etik kavramlari incelenir; aragtirma ve yayn etigi mevzuati, etik ihlal rnekleri analiz

edilir.

YAZ7098D Ders Uzmanhk Alani (4-0-0)

Ogrenciler, sectikleri bir alanda ileri diizey bilgi edinir, arastirma tecriibesi kazanir ve akademik
literatiire katki yapar. Bireysel arastirma projeleri yiriitiilir. Ders, uzmanhk alaninda 6zgiin

projeler liretme becerisini giiglendirir.




YAZ7098T Tez Uzmanlhik Alani (4-0-0)

Ogrenciler, tez ¢aligmalarina temel olusturacak bir konuda ileri diizey arastirma yapar, bilgi edinir
ve akademik literatlire katki saglamayi amaglar. Arastirma tasarimi ve veri analizi becerileri

gelistirilir. Ders, tez siireglerini yapilandirmaya destek olur.

YAZT799 Yiiksek Lisans Tez Calismasi (0-1-0)

Ogrenciler, tez igerigi olusturur, arastirma yapar, bulgulari analiz eder, sentezler ve akademik
kurallara uygun bir tez hazirlar. Tez yazim kurallari ve akademik eser iiretimi ilkeleri dgretilir.

Ders, bagimsiz arastirma ve bilimsel katki tiretme becerisini gelistirir.




