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METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGi ANABILiM DALI

Metalurji ve MalzemeMiihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Program Ders Icerikleri

DERS . . .

DERS ADI VE ICERIKLERI T|U | K AKTS

KODU ¢

MMM705 | Malzemelerin Yapisi ve Ozellikleri 310 |3 8
Bu dersin amaci, Ogrencilere malzemelerin yapist ve oOzellikleri arasindaki iligkiyi

Amag ve ogretmek ve Ogrencilerin yeni malzemeler tasarlayabilme becerilerini gelistirmek.

Icerik Atomlarin elektron yapisi, kristalografi, tiiretilmis kristal yapilar, kristal kusurlari,
kimyasal baglar, malzemelerin elektrik, manyetik ve 1s1l 6zellikleri.

MMM708 | Toz Uretim Yontemleri ve Sinterleme 310 |3 8
Bu dersin amaci lisansiistii 6grencilerine Tiirkiye’deki ve diinyadaki Toz Metalurjisini

Amag ve anlamay1 ve kullanmay1 6gretmektir. Bu amagla ders siiresince  Toz Metalurjisine Giris,

Icerik Toz Uretim Yontemleri, Tozlarin Karakterizasyonu, Presleme, Sinterleme,Tam
Yogunlastirma Islemleri, Toz Parga Uretimi ve Karakterizasyonu konular islenir.

MMM701 | Deformasyon ve Kirilma 310 |3 8
Bu derste dgrenciler deformasyon ve kirllma mekanizmalarini 6grenerek deformasyon ve
kirtlmanin metallerin mekanik 6zellikleri tizerine etkilerini anlayacaklardir. Metallerde
plastik sekil degisiminin esaslar1: Peierls stres, katilarda dislokasyonlar, YMK, HMK, HSP
yapilarinda kayma sistemleri ve kritik kayma gerilmeleri. Tek kristalde deformasyon,

Amag ve Schmid Kanunu. Gerilim-uzama diyagramlari, YMK, HMK, HSP yapilarda caligma

icerik sertlesmesi, malzeme safliginin  ve deformasyon sicakligmin gerilim-uzama

¢ diyagramlarina etkisi. Cok kristalli yapilarda deformasyon, Hall-Petch esitligi, cok kristalli
yapilarda ¢aligma sertlesmesi. Arayer veya yeralan atomlari ile dislokasyonlarin etkilegimi,
yaglanma sertlegsmesi, kayma bantlari, Portevin-LeChatelier etkisi. Kirilma, Griffith
teorisi, catlak etrafindaki stres, ¢atlak olusumu ve biiyiimesi. Siinek gevrek gecis sicakligi.
Siirlinme, siirlinme kademeleri.

MMM702 | Katilarda Faz Doniisiimleri 310 |3 8
Faz doniisiim prensiplerini kullanarak metalik malzemelerin yap1 ve 6zelliklerini kontrol
etmek. Kapali sistemlerde denge; basing, sicaklik ve bilesimin denge tizerindeki etkileri,
denge halleri, arayiiyezlerin termodinamigi, katilarda ara yiizeyler, kati-gaz ara yiizeyi,

Amag ve kati-s1v1 ara ylizeyi, faz doniisiim kinetigi, homojen ve heterojen ¢ekirdeklenme, sivi-kati

icerik doniistimler, difiizyonlu ve diflizyonsuz doniisiimler, spinodal ayrigma, martenzitik

doniisiim, celiklerde faz doniigiimleri dersin icerigini olusturan temel konulardir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Kaynakh Baglantilarin Isil Islemi 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersi alan 6grencileri kaynakli baglantilara uygulanan muayene yontemleri ve kaynakli
baglantilara uygulanan 1s1l islemleri hakkinda teorik ve uygulamali bilgi sahibi olmalarini
saglamaktir. Ana mazlemenin metalurjik yapisi, Kaynak metali ve 1sinin tesiri altinda kalan
bolgenin (ITAB) metalurjik yapisi, Kaynakta kalint1 gerilim ve ¢arpilmalar, Kaynak metali
ve Itab’da meydana gelen termal ¢evrimler ve bunlarin mikroyapiya etkileri, Kaynakta
zaman sicaklik dontisiim diyagramlari, Soguma orani, soguma zamani, tek pasolu kaynak
dikislerinde ostenitleme zamani, Cok pasolu kaynaklarda termal ¢evrim, Kaynakl
baglantilarda 1s1l islem gerektiren sartlar, Isil islem metodlari, Kaynak dncesi ve kaynak
sonrast 1s1l islemler, Kaynakli baglantilarda 1s1l islemin etkilerinin belirlenmesi. Kaynakli
baglantilardaki hatalarin tespiti ve dnleme yontemleri, giderilmesi. Kaynakli baglantilara
uygulanan tahribatli ve tahribatsiz muayene yontemleri tanitilmasi ve uygulama bi¢imleri.

MMM704

ileri Malzeme Bilimi 310 |3 8

Amacg ve
icerik

Bu dersin amac1 Yiiksek Lisans ve Doktora Ogrencilere Ileri malzeme ve iiretim teknikleri
konusunda derinlemesine bilgi kazandirarak yiiksek lisans ve doktora caligmalarina
yardimci1 olmaktir. Malzeme bilimi ve miihendislik; malzemelerin siniflandirilmasi,
malzeme se¢iminde dikkat edilecek hususlar,atomik yapi, atomlar arasi baglar ve
malzemelerde kafes yapilari; atomun yapisi, element ve periyodik tablo, atomlar arasi:
baglar, birim hiicre, kafes parametresi, koordinasyon sayisi, birim hiicredeki atom sayisi,
basit kiibik yapilar, yiizey merkez kiibik yapilar, hacim merkez kiibik yapilar, hegzoganal
sik1 paket yapilar, siki paket yapilar, miller-bravis indisleri, malzemelerde kristal hatalari;
noktasal hatalar, ¢izgisel hatalar (dislokasyonlar), yiizeysel hatalar (ikizlenme, istif
hatalar1, tane sinir1 v.s), dislokasyonlarin énemi, malzemelere uygulanan mekanik testler;
¢ekme deneyi, basma deneyi, yorulma testi, darbe testi, sertlik 6l¢me yontemleri, siirlinme
testi, .diflizyon ve katilagsma ve tane boyutu mukavetlenmesi; tanim ve kanunlar, diflizyon
mekanizmalari, c¢ekirdeklenme, biiylime, katilagma, soguma egrileri, katilasma ve
katieriyik mukavetlenmesi; fazlar, erime eriyebilirlik, kati eriyik mukavetlenmesi, faz
kanunu, segregasyon, ikili faz diyagrami ve demir karbon denge diyagrami, bakir nikel
sistemi, kalay bizmut sistemi, otektik reaksiyon, 6tektoid reaksiyon, peritektik reaksiyon,
kaldira¢ kurali, demir alagimlari, ¢elikler, ¢eliklere uygulanan temel 1s1l islemler, dokme
demirler, demir dis1 alagimlar, aliiminyum ve alasimlari, bakir ve alagimlari, magnezyum
ve alagimlarititanyum ve alagimlar

MMM705

Malzemelerin Yapisi ve Ozellikleri 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Ogrencilere malzemelerin yapisi ve dzellikleri arasindaki iliskiyi 6gretmek ve 6grencilerin
yeni malzemeler tasarlayabilme becerilerini gelistirmek. Atomlarin  elektron  yapisi,
kristalografi, tiiretilmis kristal yapilar, kristal kusurlari, kimyasal baglar, malzemelerin
elektrik, manyetik ve 1s1l 6zellikleri.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Ileri Korozyon 3 /0|3 8

Amacg ve
Icerik

Korozyon tiplerini ve mekanizmalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak, korozyondan korunma
yontemlerini ve malzeme sec¢imi ile tasariminm1 6grenmek. Bu amagla ders kapsaminda
Korozyon teorisi, Korozyon termodinamigi, Korozyonun elektrokimyasal Kkinetigi,
Pasivasyon, Korozyon hizi 6l¢iim teknikleri, Korozyon tiirleri, Mekanik faktorlerin etkisi
altinda meydana gelen korozyon tiirleri, Atmosferik, Deniz suyunda korozyon ve Toprak
alti veya Zemin korozyonu, Katodik koruma, Anodik koruma, Inhibitorler, Malzeme
secimi ve tasarimi konulari iglenir.

MMM707

Seramik Prosesleri 3|10 (3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersin amaci geleneksel ve teknik seramik malzemelerin; hammaddelerini,
hammaddelerinin karakterizasyonunu, seramiklerin iiretim siire¢lerini, proses kontroliinii
ve proses parametrelerinin son iriin Ozelliklerine etkilerini 6gretmektir. Seramiklerin
tanimi, siiflandirilmasi, yapist ve genel ozellikleri. Seramik hammaddeleri, 6giitme,
susuzlastirma, sekillendirme ve sinterleme siiregleri. Seramik tliretim siireclerinde reolojik
ozellikler. Seramiklerin proses ve kalite kontrolleri.

MMM709

Metal dokiim Teknikleri 310 |3 8

Amag ve
icerik

Bu dersin amaci; yiiksek lisans Ogrencilerine Metal dokiim teknikleri hakkinda
derinlemesine bilgi kazandirmak olacaktir. Metal dokiimciiliigiine giris. Endiistride dokiim
yolu ile parga iiretiminin yeri. Dokiim yontemleri. Kum kaliba dokiim. Metal kaliba
dokiim. Kabuk kaliba dokiim. Basingli dokiim. Siirekli dokiim. Savurma dokiim. Vakum
ve yergekimi etkisi ile dokiim. Hassas dokiim yontemleri. Dokiim yontemlerindeki son
gelismeler. Farkli dokiim yontemleri ile iiretilen ¢esitli malzeme 6rnekleri ve kiyaslamalar.

MMM710

3 (0 |3 8

Yiizey Analiz Yontemleri

Amacg ve
Icerik

Malzeme karakterizasyonunda kullanilan yontemleri ve temel prensipleri agiklamak ve
karakterizasyon problemlerinin ¢6ziimiinde uygulama ve yorumlama becerisi
kazandirmak. X-iginlari, optik mikroskop, taramali elektron mikroskobu, taramali
tiinelleme mikroskobu ve atomik giic mikroskoplarinin ¢alisma prensipleri, ikincil x-
isilart (floresans) (XRF), enerji dagilim spektroskopisi (EDS), dalga boyu dagilim
spektroskopisi (WDS), x-1ginlart foto elektron spektroskopisi (XPS), Auger elektron
spektroskopisi (AES), ikincil iyon kiitle spektroskopileri (SIMS) ve Rutherford geri
sacilma spektroskopisi (RBS).

MMM711

Ozel Celikler 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Dersin amaci, 6zel ¢eliklerin mekanik &zelliklerine alasim elementlerinin etkisini
incelemek, ozel ¢eliklerin tiirlerini tamitmak, 6zel ¢eliklerin 1sil iglem parametreleri
hakkinda temel bilgi vermek, takim gelikleri, paslanmaz ¢elikler gibi 6zel gelikler hakkinda
bilgi vermek. Bu amagla ¢eliklerin uygulama alanlar1 ve kimyasal bilesimleri ile iiretim
stiregleri Ozellikleri arasindaki iligkiler, c¢eliklerin siniflandirilmasi, paslanmaz celikler,
takim ¢elikleri, ¢ift fazli ¢elikler, mikroalasimli (Yiiksek Dayanimli Diigiikk Alagimli )
Celikler vb gibi. Konular islenmektedir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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MMM712

ileri Refrakterler 3 (0 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersin amaci refrakterlerin i¢ yapilari, cesitleri, iiretim siiregleri ve servis sartlarindaki
performanslar1 hakkinda bilgi vermektir. Bu ders ayrica dogru uygulama i¢in dogru
refrakter secimi ve refrakter koruyucu uygulamalar hakkinda bilgi vermeyi de
amaglamaktadir. Bu amagla Refrakterlerin tanimi, siniflandirilmasi, i¢ yapilari, 6zellikleri,
iiretimleri, kalite ve proses kontrolleri. Dokiilebilir refrakterler. Asinma mekanizmalari,
koruyucu uygulamalar ve refrakter secimi konular1 iglenmektedir.

MMM713

Malzemelerin Mekanik Davranislari 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersin amaci malzemeye etkiyen kuvvetlere gore malzemenin davranisini belirlemek
ve ¢aligma ortamina gbére malzeme tasarlamak. Bu amagla, ders kapsaminda Gerilme ve
deformasyon tensorleri, elastik davramis, akma kriteri ve akma yiizeyleri, tek ve ¢ok
kristalli yapilarda deformasyon, deformasyon sertlesmesi, ¢ok eksenli gerilme hali,
mukavemet artirma mekanizmalari, malzemelerin yiiksek sicaklik davranigi, malzemelerin
kirilma ve yorulma dzellikleri konular iglenir.

MMM714

Yiiksek Sicaklikta Deformasyon 310 |3 8

Amacg ve
icerik

Bu dersin amaci yiiksek sicakliklarda etkin olan deformasyon mekanizmalarinin
tanitilmasi, yiiksek sicaklik deformasyon 6zelliklerinin belirlendigi testlerin tanitilmast,
gerilme ve mikroyapi ile siiriinme davranisi arasindaki iliskilerin kurulmasi ve yiiksek
sicakliklarda kullanilan malzemeler ve kullanim sicaklik araliklarinin tanitilmasi Zamana
bagl deformasyon tipleri. Siirlinme tanimi1 ve siiriinmeye etki eden faktorler. Gerilme ve
sicakligin siirlinmeye etkisi. Mikroyapinin siiriinmeye etkisi. Siiriinmede deformasyon
mekanizmalari. Deformasyon mekanizmalar1 haritalari. Sicak islemin mekanik 6zelliklere
etkisi. Termomekanik islemler. Siiperplastisite. Yiiksek sicaklik uygulamalari igin
malzeme secimi ders kapsaminda islenen konulardir.

MMM715

Malzemelerin Deformasyon Davramislar: 310 |3 8

Amacg ve
icerik

Bu ders, miihendislik yapilarinin dizayninda, dis kuvvetler etkisi ile malzemelerde olusan
gerilme ve sekil degisimi géz Oniine alimir. Bu uygulanan dis kuvvetler karsisinda
malzemelerin deformasyon ve kirilma davraniglari malzeme biliminin konusu olup,
miihendislik parcalarin tasariminda rol oynamaktadir. Bu derste deformasyon ve kirllma
ile gerilme analizi arasinda iliski kurulmasi amaglanmistir. Bu amagla ders kapsaminda
islenen konular cisimlerde zorlanma tiirleri. 1zotropik elastiste, gerilme ve sekil degisimi
icin mohr daireleri. makroskopic plastiste. akma kriterleri. siinek malzemelerin
makroskopik deformasyon davramisi. kirilma ve kirilma mekanigi. yorulma. catlak
ilerlemesi gibi konulardir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Asinma Mekanizmalar ve Ol¢iim Yontemleri 310 |3 8

Amag ve
Icerik

Bu derste, siirtlinme, asinma ve yaglama Kkavramlarmin agiklamak, asinma
mekanizmalarint  6gretmek, Yaglama mekanizmalarini 6gretmek, asmmma deney
metotlarinin tanitmak, siirtinme ve asinmayi etkileyen i¢ ve dig faktorleri anlatmak
amaglanmigtir. Bu baglamda siirtlinme ve asginmanin tanimi ve endiistriyel onemi, aginma
mekanizmalari, adhesiv, abrasiv, erezyon ve korozyon asinma, agsinma élgme yontemleri,
kat1 yaglayicilar, kendinden yaglamali yataklar vb konular islenmektedir.

MMM717

Metal Yapistirma Teknikleri ve Kombine Baglantilar 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu derste yapistiricilar, kiirlesme mekanizmasi, adhezyon, kohezyon, yapistirma
tekniklerinin detayl1 ele alinmasi ve diger baglant tiirlerine gére avantaj ve dezavantajlari
ve endiistriyel uygulamalari hakkinda bilgi verilmesi amaglanmig, bu amagla dersin igerigi
yapistirma; kaynak, lehim, per¢in vs. yaninda endiistriyel bir birlestirme yontemi olarak
yapistirma teknikleri, kaynakli baglantilarla kombine baglanti. yapistiricilarin
uygulanmasi, kiirlesme mekanizmasi, adhezyon, kohezyon, yapistirma tekniklerinin
detayli ele almmasi ve diger baglanti tiirlerine gbére avantaj ve dezavantajlar
degerlendirilmesi seklinde olacaktir.

MMM719

Otomotiv Endiistrisinde Kullanilan Metaller ve

Birlestirme Teknikleri 3103 8

Amacg ve
icerik

Bu ders kapsaminda otomotiv endiistrisinde kullanilan malzemeler 6grenilecek ve bu
malzemelerin otomobilin hangi bdlgelerinde kullanildigi ve hangi yontemlerin
birlestirmede kullanildigi hakkinda bilgi edinilmesi yaninda birlestirme yontemlerinin
avantaj ve dezavantajlari hakkinda bilgi verilmesi saglanacak. Bu amagla otomotiv
endiistrisinde ¢elik haricindeki plastik, aliiminyum, magnezyum vb. gibi malzemelerin
kullanimi, araglarda emisyon azaltma ve gelismis ara¢ konseptini bilinmesi, ¢elik
endiistrisinde kaydedilen ilerlemeler, otomobilin farkli bolgelerinde kullanilan metaller,
(gelikler (Cift-Fazli Celik, TRIP Celigi, Firinda Sertlesebilir Celik, IF Celigi vb.), demir
dist metaller (Al, Mg vb.)), mekanik ve mikroyapi-dayanim iliskisi, otomotiv sanayinde
kullanilan modern kaynak yontemlerini kavrama gibi koulara vakif olur.

MMM720

Malzemelerde Deformasyon ve Kirilma Mekanigi 310 |3 8

Amacg ve
icerik

Bu derste, miithendislik yapilarinin tasariminda, dis kuvvetler etkisi ile malzemelerde
olusan gerilme ve sekil degisimi gdz oniine alinir. Bu uygulanan dis kuvvetler karsisinda
malzemelerin deformasyon ve kirilma davraniglari malzeme biliminin konusu olup,
miihendislik parcalarin tasariminda rol oynamaktadir. Bu derste deformasyon ve kirilma
ile gerilme analizi arasinda iliski kurulmasi amacglanmistir. Bu amagla ders igerigi;
Cisimlerde zorlanma tiirleri. Izotropik Elastiste, Gerilme ve Sekil Degisimi i¢in Mohr
Daireleri. Makroskopic Plastiste. Akma Kriterleri. Siinek malzemelerin makroskopik
deformasyon davranisi. Kirllma ve Kirllma Mekanigi. Yorulma. Catlak
Ilerlemesi.seklindedir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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KARABUK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

Yiizey Sertlestirme Metodlar: 310 |3 8

Amag ve
Icerik

Bu dersin amaci, ¢elikler uygulanan yiizey sertlestirme metotlar: ve uygulamalari hakkinda
detayli bilgi sahibi olmaktir. Bu amagla, yiizey sertlestirme islemi i¢cin uygun ¢elik se¢imi.
alevle ve indiiksiyonla sertlestirme. karbiirleme, nitriirleme, karbonitriirleme ve diger
kimyasal metotlar vb konular islenir.

MMM723

Malzemelerde Yorulma Davranisi 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Ders kapsaminda malzemelerin degisken yiikler altinda ¢atlak olusumu ve c¢atlak
ilerlemesini 6gretmek, yorulma hasarim tespit etmek, malzemelerin yorulma &zelliklerini
aciklamak, yiiksek sicakliklarda malzeme 6zelliklerini anlatmak amaglanmistir. Yorulma
nedir ve neden 6nemlidir. Endiistriyel uygulamalarda yorulma olay1. Yorulma testinin
yapilmasi. Yorulma mekanizmalari. Yorulma hasarinin olusumu. Metalik malzemelerin
yorulma oOzellikleri. Yorulmaya direngli malzeme sec¢imi konulari dersin igerigini
olusturmaktadir.

MMM725

Celiklerin Uretimi Metalurjik Dizaym 3101 3 8

Amag ve
icerik

Diinya endiistrisinde bir yilda yaklastk 850000000 ton g¢elik {iretilmekte ve
kullanilmaktadir. Ingaat sektdriinden makine pargasi imalatina birgok uygulamasi bulunan
geliklerin dogru secimi, tasarimin omriinii ve kullanigliligini artirirken, segimin yanlig
yapilmasi par¢anin zamansiz veya ani olarak hasara ugrayip is gérmez hale gelmesine ve
hatta can ve mal kaybina neden olur. Bu dersin amac1 dizayn i¢in uygun ¢elik se¢imini
yapmak ve boyutlandirabilmektir. Bu amagla ders kapsaminda mekanik 6zellik, malzeme
se¢imi, maliyet/performans ve kalite/cevre iliskisi, demir-karbon alasimlarinin fiziksel
metaliirjisi, ¢eliklerde mikroyapi-mekanik 6zellik iligkisi, celik ve celik tiretimi, geliklerin
kalite standartlari, ¢eliklerin siniflandirilmasi, geliklerin kalitelerinde gelismeler, konulart
verilmektedir.

MMM727

Malzeme Bilimi ve Malzeme Sec¢cimi 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Derste, Yiiksek Lisans ve Doktora Ogrencilere malzeme bilimi, malzeme se¢imi ve
uygulamalart konusunda derinlemesine bilgi kazandirarak yiiksek lisans ve doktora
calismalarina yardimei olmaktir. Bu amagla islenen konu basliklari su sekildedir; Malzeme
bilimi ve miihendislik; malzeme sec¢iminin Onemi, malzemelerin smiflandirilmasi,
malzeme se¢iminde dikkat edilecek hususlar,atomik yapi, atomlar arasi baglar ve
malzemelerde kafes yapilari; birim hiicre, kafes parametresi, koordinasyon sayisi, birim
hiicredeki atom sayisi, basit kiibik yapilar, ylizey merkez kiibik yapilar, hacim merkez
kiibik yapilar, hegzoganal siki paket yapilar, malzemelerde kristal hatalari; noktasal
hatalar, cizgisel hatalar (dislokasyonlar), yiizeysel hatalar (ikizlenme, istif hatalari, tane
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______________ ____________________________J
siirt v.s), dislokasyonlarin 6nemi, sekillendirme mekanizmalari, malzemelere uygulanan
mekanik testler; ¢cekme deneyi, basma deneyi, yorulma testi, darbe testi, sertlik 6lgme
yontemleri, siiriinme testi, malzemelere uygulanan mukavemet arttirma yontemleri , fazlar,
Amag ve faz kanunu, erime eriyebilirlik, denge diyagramlari, demir alasimlari, gelikler, dokme
Icerik demirler, demir dig1 alagimlar; aliiminyum ve alasimlari, bakir ve alagimlari, magnezyum
ve alagimlarititanyum ve alasimlari, Mekanik ve fiziksel ozellikler agisindan malzeme
secimi, Malzeme secimi ve tasarim, malzeme secimi ve liretim yontemi arasindaki iliski,
Malzeme secimi 6rnek uygulamalari

MMM728 | Endiistriyel Celik Teknolojisi 310 |3 8

Derste, 6zel ¢eliklerin mekanik Ozelliklerine alasim elementlerinin etkisini incelemek,
0zel geliklerin tiirlerini tanitmak, 6zel geliklerin 1s1l islem parametreleri hakkinda temel
bilgi vermek, takim ¢elikleri, paslanmaz gelikler, IF gelikleri ve HSLA g¢elikleri gibi 6zel
Amag ve celikler hakkinda bilgi vermek. amag¢lanmistir. Bu amagla ¢eliklerin uygulama alanlar1 ve
icerik kimyasal bilesimleri ile iiretim siirecleri Ozellikleri arasindaki iliskiler, ¢eliklerin
siniflandirilmasi, paslanmaz gelikler, takim celikleri, ¢ift fazli gelikler, mikroalagimlt
(yiiksek dayanimli diisikk alasimli ) celikler vb gibi konu bagliklar1 ders igerigini
olusturmaktadir.

MMM729 | Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri I 310 |3 8

Derste malzemenin genel fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi vermek, malzemenin atomik
yapisiyla son Tlriin oOzelliklere etkisi arasinda baglanti kurmak, ileri teknolojik
Amag ve malzemelerin yapisi hakkinda bilgi vermek, malzemelerde 1s1l ve elektriksel iletkenlik
Icerik esaslar1 hakkinda bilgi vermek amaglanmig ve bu amagla igeriginde malzemelerin yapisi,
baglar, kristal yap1 ve kusurlari, elektriksel, termal, yariiletken 6zellikleri, enerji seviyeleri
ve bant yapilar1 konularma yer verilmistir.

MMM730 | Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri Il 310 |3 8

Malzemelerin dielektrik ozelliklerini dgretmek, manyetik malzemeler ve ozelliklerini
ogretmek, siiperiletkenlik ve siiperiletken malzemelerin 6zelliklerini  6gretmek,
Amag ve malzemelerin optik 6zelliklerini ve bant yapilarini 6gretmek amaglanmis ve bu dogrultuda,
Icerik malzemelerde dielektrik 6zelligi, manyetik 6zellikler, piezo elektrik ve piroelektrik, siiper
iletkenlik, malzemelerin optik ozellikleri, floresans, fosforesans, luminesans Gzellikleri
konulari islenmektedir.

MMMT731 | Tahribatsiz Malzeme Muayene Metodlari 310 |3 8

Dersin amaci, malzeme muayene metodlarini tanima, tahribatsiz malzeme muayene
metodlar1 hakkinda detayli bilgi vermek ve endiistriyel uygulamalar yapabilmektir. Bu
amagla malzeme muayeniesinin 6nemi, tahribatsiz malzeme muayene metodlarinin tanimu,
tahribatsiz malzeme muayene ile tespit edilebilen hatalarin taninmasi ve yorumlanmasi onu
basliklariyla ders islenmektedir.

Amacg ve
Icerik

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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MMM732 | Plastik Parca Tasarim ve Endiistriyel Uygulamalari 310 |3 8

Amag ve Dersin amaci, yiiksek lisans ogrencilerinin plastik malzeme tamma ve endistriyel

icerik uygulamalari hakkkinda bilgi sahibi olmalaridir.Ogrencilerin miihendislik plastik

¢ malzemelerinin uygulamalar1 ve tasarimlar1 hakkinda ayrintili bilgiye sahip olmalaridir.

MMM733 | Nano Teknoloji ve Uygulamalari 310 |3 8
Dersin amaci, Nanoteknolojinin esaslarint kavratmak, nanopartikiillerin ¢esitlerini,
tiretim metodlarini ve karakterizasyon tekniklerini ile nanoteknolojinin hayatimizda

Amag ve uygulamalarmi ve etkilerini dgretmek. Dersin Igerigi Bu ders igerik itibariyle,

icerik nanoteknolojinin tanimi ve tarihsel gelisimi, nano (1 nm = 10-9 m) mertebedeki sistemlerin

¢ fiziko-kimyasal ve optik 6zelliklerini, tiretim tekniklerini ve karakterizasyon yontemlerini,
nanopartikiil ¢esitleri ve giinliik hayatta kullanilan nano yapili malzemeler ile
nanoteknolojinin avantajlarini ve olasi risklerini kapsar.

MMM734 | Biyogoziinebilir Metalik Implant Malzemeler 3 10 |3 8
Bu dersin amaci; 6zellikle biyomedikal uygulamalarda kullanim potansiyeline sahip
magnezyum esasli biyo¢6ziinebilir implant malzemelerin genel 6zellikleri hakkinda bilgi

Amac ve vermektir. Dersin Igerigi biyomalzemeler hakkinda genel bilgi, biyoseramik, biyopolimer

icerik ve metalik biyomalzemelerin uygulama alanlari, biyog6ziinebilir implant malzemeler

se hakkinda genel bilgi, magnezyum alagimlarinin iiretimi ve genel 6zellikleri hakkinda bilgi,
biyog¢6ziiniir malzeme olarak magnezyum alasgimlarinin  korozyon ve mekanik
ozelliklerinin incelenmesi seklindedir.

MMM735 | Karbon Malzemeler 3 10 |3 8
Bu dersin amaci, Karbon malzemelerin yapisi, oOzellikleri, iiretim prosesleri ve

Amag ve karakterizasyonunu Ogretmek. Endiistriyel uygulama alanlar1 hakkinda bilgi vermek.

icerik Dersin igerigi ise Karbon elementinin yapisi. Karbon malzemelerin iiretim yontemleri.

¢ Farkli karbon malzemelerin 6zellikleri. Karbon malzemelerin karakterizasyonu. Karbon
malzemelerin endiistrityel uygulmalari.

MMM736 | ileri Polimer Kimyasi ve Polimer Elektronikler 310 |3 8
Polimer Kimyasi dersinin amaci, polimerlerin sentezi esnasinda molekiiler seviyedeki
kimyasal mekanizmalarin anlasilmasini saglamaktir. Bu amagla derste islenecek konular
su sekildedir, Polimer bilimine giris, polimerlerin siniflandirilmasi, polimerizasyon

Amag ve derecesi, polimerizasyon reaksiyonlar1 ve polimerlerin sentezi, kondenizasyon ve serbest

icerik radikal polimerizasyon reaksiyonlari, polimerlerin kimyasal ve fiziksel ozellikleri,

polimerlerin karakterizasyon teknikleri, polimer yapilarin stereokimyasi, zincirler arasi
kuvvetler, yap1 ve ozellik iliskisi, belirli dolgu maddeleri igeren polimer kompozitler.
Sentetik ve dogal polimerlerin aygit uygulamalarindaki son gelismeler.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Malzemelerin Optik Ozellikleri 3 /0|3 8

Amacg ve
Icerik

Dersin temel amaglar1 varsayilan band teorisinden, elektromanyetizmadan ve kuantum
teorisinden elde edilen sonuclar1 kavratmak, optik malzemelerin genel fiziksel 6zelliklerini
kavratmak, optik malzemelerin kullanim alanlarin1 6gretmek, mihendislik alaninda
islevsel malzemelerin yapisi, Uretimi, kalitesi ve kullanim alanlan igin gerekli kilit
noktalar1 tanitmaktir. Bu amacla Band teorisi, temel kuantum mekanigi, elektomanyetik
spektrum, etkin kiitle, fononlar, eksitonlar, malzemelerin dielektrik o&zellikleri ve
dielektriklerde elektromanyetizma, liminesans merkezleri, floresans, fosforesans vb derste
islenecek konulardir.

MMM738

Endiistriyel Hafif Metal Alasimlar: 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersin amaci; lisansiistii 6grencilere endiistriyel hafif metal ve alagimlari hakkinda
derinlemesine bilgi kazandirmak olacaktir. Dersin igerigi demirdist metaller,
gruplanmasi ve her grup icinde bulunan metaller hakkinda kisa bilgi ile bu metallerin
yaptig1 baslica alasimlar, ile bunlarin 6zellikleri, Makine ve Imalat sanayiinde hafif
metallerin yeri ve 6nemi, endiistriyel hafif metaller ve alasimlari, aliminyum ve alagimlari,
magnezyum ve alasimlari, titanyum ve alasimlari, hafif metal ve alasimlarinin isil
islemleri, hafif alagimlarin uygulama alanlari ve dzellikleri konularidir.

MMM739

Sivi Metallerde Akis Prensipleri ve Uygulamalari 310 |3 8

Amacg ve
icerik

S1vi metal akis prensipleri, dokiim prensipleri ve teknolojileri hakkinda dersin igeriginde
belirtilen tiim bilgiler verilecektir. Dokiim yapilarda katilasma, sivi metal akis prensipleri,
yolluk sistemleri ve oranlari, yolluk hesaplamalari, besleyici modiil ve hacim hesaplari, i¢
ve dig sogutucular, harcanabilir ve kalici kaliba dokiim yontemleri, dokiim hatalari.

MMM740

Geleneksel Seramikler 310 (3 8

Amacg ve
Icerik

Geleneksel seramik hammaddelerini ve karakterizasyonlarini 6gretmek. Seramik iiretim
siireglerinin ve bu siireglerdeki parametrelerin son {iriin Ozelliklerine olan etkisini
kavratmak. Seramik sirlarinin yapisi ve uygulama esaslarini agiklamak. Geleneksel
seramiklerin kalite kontrolii ve tiiretim hatalarii giderme kabiliyeti kazandirmak.
Geleneksel seramiklerin tanimi ve uygulamalari. Geleneksel seramik hammaddelerinin
karakterizasyonu ve geleneksel seramik kompozisyonlarinin belirlenmesi. Seramik {iretim
stiregleri ve parametreleri. Sirlarin yapisi ve uygulanmasi. Seramiklerin kalite kontrolii ve
iiretim hatalarinin giderilmesi.

MMM741

Yiiksek Firin Teknolojisi 310 |3 8

Amacg ve
icerik

Bu dersin amaci; Lisansiistii egtim yapan 6grencilere; Demir ¢elik sektdriiniin diinyada ve
Tiirkiye’deki durumu veYiiksek Firinin yapisi, ¢alismasi hakkinda detayli bilgi vermek.
Tiirkiye de ve Diinyada Demir ve Celik iiretim Istatistikleri. Diinyadaki mevcut demir
cevheri iretimi. Yiiksek firin genel yapisi ve astar malzemesi. Yiiksek firin sogutma
sistemi. Yiiksek firin icin hammaddelerin (Demir cevheri, Kirec tasi, Kok korii ve hava)

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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MMM743 | Laboratuvar Akreditasyonu ve Kalite 310 |3 8
Amag ve Tez Calismas1 Dersi; 6gretim iiyesinin danismanligini yaptigi lisansiistii 6grencileri i¢in,
icerik hazirlayacaklar1 tez calismalar1 kapsaminda literatiir taramasi, metodoloji, alan
uygulamalar1 ve laboratuvar ¢alismalar1 gibi konularda yonlendirmeyi, tezin “Lisansiistii
Tez Yazim Kilavuz ve Sablonulari”na uygun olarak yazilmasi, savunulmasi ve teslim
edilmesi siireglerinde gerekli bilgilendirmeleri kapsayan uygulamali bir derstir.
MMM742 | Temiz Demir ve Celik Uretim Teknikleri 310 |3 8
Bu dersin amaci, sivi demir ve hurda hammaddelerinden ¢elik levha veya kiitiik iirlinline
kadar modern celik iiretim tesisini anlatmak, BOF ve EAF c¢elik iiretimi ve siirekli dokiim
prensipleri endiistriden 6rneklerle gdzden gecirmek, Celik temizligi, vakumla aritma ve
Amag ve celik iiretim siirecini etkileyen yeni teknolojileri de incelemektir. Bu amacla ders
S kapsaminda islenecek konular, demir ve gelik iiretiminin temelleri, yiiksek firin temel
Igerik . . .. . o . .. e
prensiplerinin gdzden gecirilmesi, sicak metallerin 6n muamelesi, oksijen celik {iretim
islemleri, pota aritma ve vakumla gaz giderme, talag islemleri ve stirekli dokiim islemlerti,
celik fabrikasi refrakterleri, siirekli dokiim ¢elik tiriinlerde alasim elementleri, paslanmaz
celik tiretimi seklindedir.
MMM739 | Metot Validasyonu ve Ol¢iim Belirsizligi 310 |3 8
Bu dersin amaci, 6grenciye bir deney metodu icin validasyon plani tasarlama, uygulama,
sonuclarin degerlendirilmesi ve metoda ait dl¢lim belirsizligi hesaplamalarini yapabilme
Amag ve bilgilerini kazandirmaktir. Bu ders, laboratuvarda uygulanacak ve/veya yeni gelistirilen
icerik deney yonteminin amaca uygunlugunun teyidi i¢in yapilacak metot validasyon
¢ tekniklerini, laboratuvarlarda sonuglarin giivenilirliginin teyidi i¢in gerekli olan kalite
kontrol ¢aligmalarini  ve laboratuvar sonuglarina etki eden oOlglim belirsizligi
hesaplamalarini igermektedir.
MMM745 | Metal Matrisli Kompozit Malzemeler 310 |3 8
Bu Ders, metal matris kompozitlerin mekanik, asinma ve korozyon 6zelliklerini ve farkli
Amag ve bilesenlerin kullanimina etkilerini &gretmeyi amaglamaktadir. Bu dersin igerigi metal
Icerik matrisli kompozitlerde kullanilan donati ve matris malzemelerinden, MMC'lerin {iretim
yontemlerinden, asinma, korozyon ve mekanik 6zelliklerinden olugmaktadir.
MMM746 | Demiryolu Ekipmanlarinin Uretimi ve Ozellikleri 310 |3 8
Amag ve Bu dersin amaclar1 demiryollarinda kullanilan baglant1 elemanlari, ray ve teker iretimi
icerik yontemlerinin tanitilmasi, biitiin bu demiryolu geregleri i¢in iriin standartlarina bagh

olarak mikroyapt mekanik ozelliklerinin tanitilmasi, iiriin standartarinin tanitilmasi ve
kullanilan yeni yontem ve malzemelerin tanitilmasi, demiryolu baglanti elemanlarmin
se¢imi, ray malzemelerin se¢imi, tren tekeri malzeme se¢imi ve Uretimleri, ray ve tren
tekeri malzemesi olarak kullanilan gelik tiirleri, kullanilan geliklerinin kalite standartlari,
mikroyapisal, fiziksel ve mekanik Ozellikleri, iretim yontemleri ve 6zelliklerinin
kavratilmasi.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Bu amagla demiryolu baglanti elemanlariin se¢imi, ray malzemelerin se¢imi, tren tekeri
malzeme sec¢imi ve iiretimleri, ray ve tren tekeri malzemesi olarak kullanilan ¢elik tiirleri
kullanilan geliklerinin kalite standartlari, mikroyapisal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri,
iiretim yontemleri ve 6zellikleri konular1 ders kapsaminda islenen konulardir.

MMM747

Malzeme Miihendisleri i¢cin Matlab 3 10 |3 8

Amag ve
Icerik

Dersin temel amaci; Matlab programina iliskin uygulamali olarak, yaygin bilgilendirme
saglamaktir. Matlab programimin kurallarini, temeloperatérlerini, program kontrol ve
akis diyagramlarimi, fonksiyonlarinhazirlanmast ve kullanimin1  dgretmektir.

Algoritmalar ve akis semalar1, Matlab programlama ortaminin tanitimi. Matlab’
de sabitler, degiskenler ve matematiksel ifadelerin tanitimi. Matlab editoriiniin (M-file)
tanitimi1. Matlab’ de kullanilan kontrol yapilarinin, tekrarli yapilarm ve dizilerin
tanitimi, Matlab’ de dosya yonetimi ve altfonksiyonlarin olusturulmasi, Matlab’ de
grafik c¢izdirme, ders kapsaminda islenecek konulardir.

MMM748

Nano Olgekte Uretim ve Karakterizasyon 310 |3 8

Amag ve
icerik

Bu dersin amaci, 6grencilere Nanoteknolojinin tanimi ve giiniimiiz teknolojileri
arasindaki 6nemi; malzemelerin mekanik, optik, manyetik ve elektriksel 6zelliklerinin
boyutlarin nano seviyeye diismesiyle gosterdikleri degisimler; nanoteknolojinin
temelindeki  bilimler, nano-6lgekte {iretim yontemleri; nano-karakterizasyon
yontemleri; nanoyapilarin elektronik, optoelektronik, kompozit, biyomedikal, katalist,
sensoOr teknolojilerindeki uygulamalarinin 6gretilmesi. Bu amagla ders kapsaminda
islenecek konular, Litografik yontemler (CVD, PVD, e-1smn, iyon 1sini, magnetron,
buharlastirma) Molekiiler 151n epitaksi yontemi, Kendinden ayirma yontemi ve
uygulamalari, solvent bazli liretim yontemleri (mikro temasli baski, miirekkepli baski,
nanoimprint, dip-pen nanolitografi) , Yapisal karakterizasyon yontemleri (XRD, SAXS,
SEM, TEM, SPM, Gaz adsopsiyonu), Kimyasal karakterizasyonlar (optik, elektron ve
iyonik spektrometreler), Fiziksel karakterizasyonlar (termal, mekanik ve optik
karakterizasyonlar), elektriksel ve manyetik 6zelliklerin belirlenmesi.

MMM796

Doénem Projesi 01110 14

Amacg ve
Icerik

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi alaninda bir proje yapmak ve bu sonuglari
degerlendirerek bir tez haline getirme. Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
konularindan ilgi duydugu bir alan.

MMM797

Yiiksek Lisans Seminer 012 |0 6

Amacg ve
icerik

Dersin amaci 6grenciye Sozlii sunu ve tartisma becerisi kazandirmak. Tez galismasinin
hedeflerini belirlemek, ¢aligmanin yol haritasini olusturmak. Bu amagla ders islenisinde
tez ¢aligmasinin sunumu yaptirilir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. 1
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MMM7098D | Yiiksek Lisans Ders Uzmanhk Alani 4 |0 |0 4

Amag ve Bu dersin amaci, 6grenciye analitik diislinme yetenegini gelistirmek ve tez ¢aligsmasiyla

icerik ilgili genel bilgileri kazandirmak.

MMM7098T | Tez Uzmanhk Alani 4 |0 |0 4
Ders Uzmanlik Alani dersi; 6gretim iiyesinin, damigsmanligini yaptigi lisansiistii

Amag ve ogrencilerine kendi bilimsel ¢alisma alanindaki bilgi, gérgii ve tecriibelerini aktarmak,

Icerik bilimsel etik hakkinda bilgilendirmek ve calisma disiplini kazandirmak amaciyla
acilmasini O6nerdigi teorik bir derstir.

MMM799 Yiiksek Lisans Tez Calismasi 01 1|0 26
Ders Uzmanlik Alani dersi; 6gretim {iyesinin, damigmanligini yaptigi lisansiistii

Amag ve ogrencilerine kendi bilimsel ¢alisma alanindaki bilgi, gérgii ve tecriibelerini aktarmak,

Icerik bilimsel etik hakkinda bilgilendirmek ve calisma disiplini kazandirmak amaciyla

acilmasini 6nerdigi teorik bir derstir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmstir. 2
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