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BILGISAYAR MUHENDISLiIGI ANABILIM DALI
Bilgisayar Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ders I¢erikleri

DERS DERS ADI VE iCERIKLERI T|U|K AKTS

KODU

BSM707 Yazilim Miihendisliginde ileri Konular 3 (0 |3 8
Biiyiik olcekli yazilimlarin gelistirilebilmesi igin gerekli olan methodlar1 uygulama
becerisi kazandirmak. Yazilim miihendisligi disipline gére yazilim gelistirme becerisi
kazandirmak. Yazilim agirlikli kompleks sistemlerin testini ve bakimi ile ilgili yeni

Amag ve yontemler gelistirme becerisi kazandirmak.

Icerik
Proje planlamasi ve is takvimi olusturma, standartlar, alternatif paradigmalar, yazilim
stire¢ gelisimi, yazilim ekonomisi, yazilim kalitesi, yazilim ol¢iitleri, risk yonetimi,
bakim.

BSM715 Oriintii Tamma 3 /03 8
Oriintii tanima temel kavramlarini, teorilerini ve algoritmalar §grenmek.

Amag ve .o .. .. . .

icerik Oriinti tanimaya giris, Bayes karar teorisi, Parametrik modeller, Parametrik olmayan

¢ modeller, Probabilistik grafik model, Ozellik se¢cimi ve indirgeme, Bayes disindaki
siniflandiricilar, Yapisal ve sentaktik oriintii tanima.

BSM719 Bilgi ve Bilgisayar Giivenligi 3 (0 |3 8
Bilgi ve bilgisayar giivenligi konularinda bilgi birikimini arttirmak, bu konularda
karsilasilabilecek problemlere hem teorik hem de pratik ¢éziimler {iretebilen 6grenciler
yetistirmektedir.

Ama(? Ve Bilgi, giivenlik ve bilgisayar giivenligine giris. Gilivenlik miihendisligi. Giivenligi

Icerik saglama teknikleri. Kriptolama bilimi, Simetrik ve asimetrik algoritmalar. E-imza.
Kimlik dogrulama ve kanitlama yaklagimlari. Ag¢ik anahtar altyapisi. Saldir1 tespit
sistemleri. Bilgisayar giivenlik modelleri. Yazilim giivenligi. E-posta ve www giivenligi.
Elektronik ticaret. Giivenlik duvarlari. Risk tayini. Bilgi glivenligi standartlar1. Aragtirma
projeleri.

BSM720 Veri Tabam Sistemlerinin Prensipleri 3 (0 |3 8
Veri tabani yonetimi, VTYS' nin veri yapisi ve iliskisel veri tabani sistemlerinin

Amag ve Ogretilmesidir.

icerik . . . o . S S .
Veri modeli, veritabani, iligkisel veritabani yapilari, iliskisel cebir, iliskisel veri
sorgulama dilleri, Veritaban1 ve sorgulama optimizasyonlari.

BSM723 Bilisimde Proje Yonetimi 310 |3 8
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Dersin amaci, 6grencilerin bilimsel arastirma, etik kavrami ve etik teorileri, aragtirma ve
yayin etigi kavramlarini, aragtirma ve yayin siirecinde etik dis1 davranislar ve etik ihlalleri
ve bunlar1 6nlemeye doniik yontemleri 6grenmeleridir.

Amag ve Bu dersin igeririgi bilim, bilimin dogasi, gelisimi ve bilimsel aragtirma; etik kavrami ve
Icerik etik teorileri; arastirma ve yayin etigi; arastirma siirecinde etik dis1 davranislar ve etik
ihlalleri; yazarlik ve telifle ilgili etik sorunlar; tarafli yayn, editorliik, hakemlik ve etik;
yayin etigi ve yayin siirecinde etik dis1 davraniglar; aragtirma ve yayin etigiyle ilgili yasal
mevzuat ve kurullar; etik ihlallerin tespitinde izlenecek yollar; sik goriilen arastirma,
yayn etigi ihlalleri ve bunlar 6nlemeye doniik yontemleri kapsamaktadir.

BSM735 Programlama Dillerinde Segcme Konular 3|0 |3 8

Nesneye yonelik dilinin genel yapisini 6gretmek ve proje uygulamalari gelistirmek. Agag
ve garf algoritmalar1 kullanarak uygulama gelistirmeyi 6gretmek. Algoritma analizini
proje uygulamalariyla kavratmak.

Nesneye yonelik bir dilin (C++,Java vb.) genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler,
operatorler, kontrol yapilart (if else, for, while, switch-case, do-while). Fonksiyon
tanimlari, fonksiyon kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullanimi, doniis tipi ve
kullanim, diziler, karakter katarlari, isaretgiler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon isaretgisi,
Amag ve isaret¢i dizileri, dinamik bellek kullanimi. Simf tanimi, siuf bilesenleri, yapici ve
Icerik yikicilar, referanslar, iiye degiskenler, iiye fonksiyonlar, kopya yapicilar, This isaretcisi,
tekli ve c¢oklu miras alma. Fonksiyon ve operatorlerin asir1 yiiklenmesi, baskin
fonksiyonlar. Sanal fonksiyonlarin tanimlanmasi, Ozetleme, sablonlar, fonksiyon
gizleme, arkadas sinifi, istisnalar. Yiginlar, kuyruklar, bagh listeler. Aga¢ yapilari. B-
agagclar1 ve uygulamalari. Graflar, en kisa yollar, topolojik siralama. Siralama ve arama
teknikleri ve performans. Statik ve dinamik kirpma (hash) teknikleri. Algoritmalara giris,
algoritma analizi. Siralama algoritmalari (selection sort, insertion sort, bubble sort, shell
sort, merge sort, quick sort, heap sort), dogrusal zamanda siralama (count sort, radix sort,
bucket sort).

BSM744 Uzaktan Algilama ve Uygulamalar 3 (0 |3 8

Bu dersin amaci Uzaktan Algilamanin temel kavramlari ile uydu goriintiilerinin
islenmesi, yorumlanmasi ve analizi islemlerini 6grencilere 6gretmektir.

Uzaktan algilamanin tanimi, Uzaktan algilamada sayisal verilerin elde edilmesi ve bu
Amag ve verilerin bilgisayar ortamina kaydedilmesi, koordinat ve projeksiyon sistemlerinin
doniistimleri, Elektromanyetik spektrum, Goriintii yorumlamaya giris, Uzaktan
algilamada 1s1mim, Uydu ¢o6zundrlikleri, Gorunt analiz sistemleri, Uydu gorintulerini
isleme, Goriintii iyilestirme teknikleri, Cesitli uzaktan algilama uydular1 ve 6zellikleri,
Gorlintli  dontigiimleri, Sayisal goriintii smiflama teknikleri, Verilerin dogrulugu,
Geometrik dizeltmeler, Vejetasyon indekslerinin (NDVI) goriintii islemede kullanimi.
Dijital goriintli formatlar1, Goriintii filtreleme teknikleri, Yeniden 6rnekleme.

icerik

BSM746 Yapay Sinir Aglarinda Se¢me Konular 3 (0 |3 8
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Bu dersin amaci sezgisel bir yaklasim olan Yapay Sinir Aglarinin ve onunla ilgili
teorilerin matematiksel alt yapisiyla 6gretilmesidir

Amag ve Bu ders Yapay Sinir Aglarmin ve Derin Ogrenmenin temel teori, algoritma ve
uygulamalar1 icermektedir. Yapay Sinir Aglari, insan beyninin ¢aligmasindan esinlenerek
gelistirilmis en popiiler ve kolay uygulanabilen 6grenme yontemidir. Giiniimiizde biiyiik
veriler iceren finans, saglik, ticari ve bilimsel uygulamalar i¢in anahtar teknolojidir. Bu
ders hem teorik hem de uygulama agisindan dengeli bir sekilde matematiksel alt yapiy1
vererek sinir ag1 mimarilerini agiklamaktadir.

Icerik

BSM754 Sayisal Gériintii Isleme Uygulamalari 310 |3 8

Goriintii islemde kullanilan temel ve ileri diizey islemleri 6grenmek ve matlab ortaminda
uygulayabilmek.

Amag ve
Icerik Goriintii islemenin temelleri, Uzay ve frekans ortaminda goriintii iyilestirme, Goriintii
onarimi, Renkli goriintiilerde islemler, Dalgacik doniigiimii, Gorintli sikistirma,
morfolojik goriintii isleme, Segmentasyon, Goriintii tanimlama, Nesne tanima

BSM757 Muhendislikte NUmerik Analiz 3110 (3 8

Bu derste niimerik problem ¢dzme metodlari hakkinda teorik bilgi verilmesi
amaglanmaktadir. Ogrenciler fen ve miihendislik alanlarindaki problemlerde niimerik
metodlar1 uygulayabilecektir.

Amag ve Bilgisayarda say1 temsili ve programlama teknikleri. Duyarlilik kaybi. Lineer olmayan
Icerik denklemlerin koklerinin niimerik hesabi, ikiye bdlme (yarilama) yontemi. Newton-
Raphson ve teget yontemleri. Interpolasyon ve niimerik tiirev, Polinom interpolasyonu
ve hatasi, Niimerik tiirev kestirimi, Richardson digkestirimi. Niimerik integral, Yamuk
yontemi, Romberg algoritmasi, Simpson ve Gauss niimerik yaklasim formiilleri.
Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dziimii.

BSM759 Graf Teorisi ve Algoritmalar: 3 10 |3 8

Bu dersin amaci, sebeke yapisindaki pek ¢ok problemin ¢oziimiinde 6nemli bir rol
oynayan graf teorisi yaklasiminin, temel kavramlarini ve algoritmik/hesaplamali arka
planii 6grencilere 6gretmektir.

Graf temel kavramlari, Graflarin Kullanim Alanlari. Graflarin 6zellikleri ve Cesitleri:
Amag ve Graf Topolojisi, Graflar ve Izomorfizm. iki parcali graflar, Euler yolu, Hamilton turu.
icerik Graflarin Matrislerle Gosterilmesi. Graf Gorsellestirme/Cizim Algoritmalari. En Az
Maliyetli Yol Algoritmalari; Dijkstra Algoritmasi, Diskjtra Algoritmasi ile En Kisa Yol
Agacinin Veritabaninda Modellenmesi, Belman Ford Algoritmasi. En Az Maliyetli
Kapsar Agag, Kruskal Algoritmasi. Graf Renklendirme, Graflarda Dualite, Welch Powell
Renklendirme Algoritmasi. Maksimum Eglestirme Algoritmasi. Bagimsiz Kiime
Problemi, Paull-Unger Algoritmasi.

BSM760 Bulut Bilisim 310 |3 8
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Bulut bilism sistemleri model, teknikleri ve mimarisi ile ilgili uygulamali beceriler
kazandirmaktir.

Amag ve
Icerik Bulut biligim temelleri, bulut mimarisi, servis modelleri, bulut bilisimin faydalari, dagitik
depolama, biiyiik veri isleme, bulut giivenligi, servisleri ve yazilimlar1 ve ticari bulut
hizmetleri konularinidir.

BSM762 Mobil Uygulama Gelistirme 3 (0 |3 8

Aragtirma gelistirme ¢alismalarina yonelik Android tabanli mobil uygulama
gelistirilmesi

Amag ve

Icerik Android Mobil Isletim Sistemi, Android Grafik Arayiizii Uygulamasi Gelistirme,
Dosyadan Okuma ve Yazma, Konumsal Tabanli Servisler, Web Servislerine Baglanti,
Yayin algilayicilar, Servisler, Multi-threading

BSM763 3B Modelleme ve Animasyon 310 (3 8

Bu dersin amac1 3b modelleme ve animasyon hazirlama yontemlerini 6gretmektir.

Amag ve
i eril(i Bu ders asagidaki konular1 6gretmek igin tasarlanmigtir: 1. Modelleme teknikleri. 2.
¢ Egriler ve egri yiizeyleri 3. Mimari Yap1 Modelleme 4.Kaplama Teknikleri 5. Organik

karakter modelleme 6. Karakter animasyonu.

BSM764 Dogrusal Programlama 310 |3 8

Bu ders 6grencilere dogrusal programlama problemlerinin teori ve uygulamalarinda iyi
bir temelin yaninda iiretim, finansal planlama, saglik, askeri, kamu hizmetleri gibi ¢esitli
alanlarda genis potansiyel uygulamalarini vermeyi amaglamaktadir. Ogrencilere
optimum ya da en iyi ¢6zimu bulmak icin problemin matematiksel modelini olusturma
Amag ve yetenegi, bir duyarlilik analizi gerceklestirme yetenegi ve karar vericiye pozitif ve
icerik anlagilabilir sonuglar saglama yeteneklerini kazandirmak. Matematiksel modelleri
¢ozmek i¢in GAMS (the general algebraic modeling system) yazilimini uygulamak.

Bu derste 6grencilere dogrusal programlama modellerinin kurulmasi, bu modellerin
¢Oziim siirecinin geometrik yorumu ve cebirsel altyapisi, simpleks algoritma, ikillik
teorisi, duyarlilik analizi ve dual simpleks algoritma dgretilmektedir.

BSM765 Kompleks Ag Analizi 3 (0 |3 8
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__________________ ___________________________________]
Gerek dogal ortaminda gerekse insan yapisi olan ¢ogu sistem, 0gelerinin birbirleriyle
etkilesim icinde bulundugu statik ya da dinamik aglar olarak ifade edilebilirler. Ag Bilimi
(Network Science), bu tip kompleks aglarin topoloji ve dinamiklerini inceleyen, bu
aglarin altinda yatan organizasyon prensiplerini, fonksiyonel ve davranigsal yapilarin
inceleyen yeni bir bilim dalidir. Ag bilimi uygulamalan, fiziksel, enformasyonel,
biyolojik, zihinsel ve sosyal birliktelikleri kapsamaktadir. Ders kapsaminda ag biliminin
Amag ve algoritmik, hesaplamali ve istatistiksel metotlari incelenecek, bahsedilen aglar iizerindeki
Icerik uygulamalarina deginilecektir.

Kompleks ag tanimi, tarihgesi, Graf Teorisine giris, diigiimler, baglantilar, derece
dagilimi, kiimelenme, merkezilik, small-world aglar, scale-free 6zelligi, rassal aglar,
Wattz-Strogatz modeli, se¢imli baglanma, topluluk algilama algoritmalari, ag verisinin
istatistiksel analizi, percolation theory, error-attack tolerance, kompleks ag ornekleri, ag
dinamiklerinin zaman eksenindeki degisimleri, kompleks ag modelleri.

BSM769 Optimizasyon Problemleri icin Metasezgisel Yontemler |3 |0 |3 8

Bu dersin amaci diinyamizda reel 6rnekleri de bulunan optimizasyon problemlerinin
¢Oziimii i¢in metasezgisellerin kullanimini, bu metasezgisellerin karsilagtirilmasini ve
metasezgisellerin istatiksel olarak degerini ifade eden yontemleri 6gretmektir.

Amag ve
i eril(i Optimizasyon Problemleri, Yerel Arama Yontemleri, Yukari Tirmanma Yerel Arama
¢ Yontemi, Benzetilmis Tavlama Algoritmasi, Genetik Algoritma, Evrimsel Arama
Stratejileri, Parcacik Siirii Optimizasyonu, Karinca Kolonisi Optimizasyonu, Yapay Ari
Kolonisi, ~ Optimizasyon  Algoritmalarinin  Karsilagtirilmasi, ~ Optimizasyon
Algoritmalarinin Karsilastirilmasi, Ornek Uygulamalar.

BSM771 Uygulamah Gomiilii Sistemler 310 |3 8
Dersin amaci gomiilii sistemlerde uygulama gelistirmek ve cesitli problemlere yonelik
tasarim yapmaktir.

Amag ve

Icerik GOmdali sistemler, gomull sistemler i¢in uygulama gelistirme ortamlari, ¢evresel
donanimlar ve ¢evresel donanimlarla haberlesme, gomiilii sistemlerde tasarim konularini
icerir.

BSM772 Dogal Dil isleme 3 (0 |3 8
Dogal dillerin yapisim1 anlamak, Metinlerden anlam g¢iakrabilimek ve metinleri

Ama simiflandirabilmek, Bilgisayarlar ve insanlar arasindaki arabirim olarak dogal dil

cve I A T
icerik kullanmak, Bilgisayarlar ile dil gevirisi yapmak

Dilin bicimbirimsel analizi; sézcik etiketleme, bilgi getirme, makine cevirisi

BSM775 Nesnelerin interneti ve Giivenligi 310 |3 8
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__________________ ___________________________________]
Nesnelerin internetinin (IoT) mimarisi, protokolii, giivenligi, kullanim alanlar1 hakkinda
bilgi sahibi olabilmek ve [oT tabanli uygulamalar gelistirebilmek.

Amag ve
Icerik Nesnelerin interneti, Makineleraras: iletisim ile nesnelerin internetinin farklari, IoT
haberlesme teknolojileri ve uygulamalari, IoT haberlesme protokolleri ve uygulamalari,
IoT ve biiyiik veri, IoT ve Siber Giivenlik, Proje sunumlari

BSM776 Optik Aglar ve Giivenligi 3 (0 |3 8

Bu ders ile 6grencilere optik aglar elemanlarinin tanitimi, anahtarlama teknikleri ve
giivenligi konusunda kapsamli bilgi verilmesi hedeflenmektedir.

Amag ve Bu dersin kapsaminda: - Optik ag elemanlariin yapisi ve galisma prensipleri - Omurga
Icerik aglardaki optik anahtarlama teknikleri - Omurga aglarda veri iletiminin nasil
gerceklestigi: veri paketlenmesi, yonlendirilmesi, - Optik paket anahtarlama - Optik
devre anahtarlama - Optik ¢ogusma anahtarlama - Erisim aglarindaki optik cihazlarin
caligma prensipleri ve Optik aglarda giivenlik konular1 {izerinde durulacaktir.

BSM777 Anlamsal Aglar 3 |0 |3 8

Gelecek nesil web, web tlizerindeki verilerin anlamlandirilmasi, daha akilli ve
Amag ve etkin bir sekilde web bilgilerinin yonetimi, kullanimi ve uygulamalarin
Igerik desteklenmesi. Metadata standartlar;, XML, RDF, DAML ve metadata isleme;
ontolojiler, semantic web uygulamalari.

BSM778 Bulanmik Mantik 310 3 8

Klasik Mantik, Sembolik Mantik, Cok Degerli Mantik, Bulanik kiimeler, yelik
fonksiyonlari, bulanik 6nermeler, bulanik modeller, bulanik degerler, bulanik
niceleyiciler, kosullu ve kisith bulanik énermeler , kosullu ve kisith bulanik
Amag ve onermeler c¢ikarimlari, bulanik kiime islemleri, genisletilmis bulanik kiimeler,
Igerik bulanik iliski denklemleri, kural tabani c¢ikarimi, bulaniklastirma, ¢ikarim
mekanizmalari, durulagtirma, mamdani ve sugeno bulanik sistem modelleri,
bulanik bagmtilar, bulanik fonksiyonlar, bilgisayar uygulamalar: bilgisine sahip
olur.

BSM779 Dinamik Aglarda Baglanti Tahmini Yoéntemleri 3 10 |3 8




Amag ve
Icerik
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Karmasik aglarda dogrudan ya da dolayli yollardan olusan iligkilerin analizi, gelecekte
ortaya ¢ikabilecek yeni baglantilarin, zaman igerisinde kaybolacak baglantilarin ya da
agda mevcut olan ama goriinmeyen baglantilarin ortaya ¢ikarilabilmektedir. Baglant:
tahmini, karmasik aglarin topolojik, sosyolojik ve zamansal evrimini dikkate alarak
agdaki diglimlerin ve baglantilarin gelecekteki durumunu analiz edilmesini
saglamaktadir. Baglanti tahmini uygulamar1 ozellikle sosyal aglar ve e-ticaret basta
olmak {izere zaman periyodu igerisinde yapist degisen tiim karmagik aglar
kapsamaktadir. Ders kapsaminda, baglanti tahmini alaninda gelistirilmis algoritmalar,
modeller, istatistiksel ve makine dgrenmesi temelli, yaklasimlar incelenecek, dinamik
aglardaki uygulamalarina deginilecektektir.

Baglanti tahmini problemi, baglanti tahmini calismalarinin tarihsel siirecleri, graf
teorisine giris, karmasik ag prensipleri, Ortak komsuluk benzerligi, yol tabanli benzerlik,
yari-yerel benzerlik, hiyerarsik graf, stokastik blok model, yerel istatistik model,
olasiliksal iliski modeli, iistel random graflar, Embedding tabanli modeller, matris
doniisiim modeli, 6grenme tabanli modeller, sosyal teori modeli, siniflandirma tabanl
modeller, diigiim agirliklandirma modeli.

LUEE701

Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Bilim Etigi 3 |0 |3 8

Amag ve
Icerik

Bu derste, akademik bir arastirmanin nasil yapilacagi, bu aragtirmanin bilimsel olarak
hangi asamalardan gegerek sonug¢landirilacagi, bu esnada hangi yontem ve tekniklerin
kullanilacagt ve uyulmasi gereken etik kurallar hakkinda bilgi verilmesi
amaclanmaktadir.

BSM797

Yiksek Lisans Seminer 02 |0 6

Amag ve
Icerik

Seminer dersi; 6gretim iiyesinin danismanligini yaptigi lisansiistii 6grencileri igin, tez
calisma alanlart ile ilgili bir konuda kapsamli aragtirma yaparak rapor haline getirmeyi
ve elde edilen verileri s6zlii olarak sunmay1 kapsayan uygulamali bir derstir.

BSM7098D

Ders Uzmanhk Alani 4 10 |0 4

Amag ve
Icerik

Ders Uzmanlik Alani dersi; Ogretim iiyesinin, danismanligini yaptigi lisansiistii
ogrencilerine kendi bilimsel ¢aligma alanindaki bilgi, gorgii ve tecriibelerini aktarmak,
bilimsel etik hakkinda bilgilendirmek ve calisma disiplini kazandirmak amaciyla
acilmasini onerdigi teorik bir derstir.

BSM7098T

Tez Uzmanhk Alani 4 10 |0 4

Amag ve
Icerik

Tez Uzmanlik Alan1 dersi; Ogretim iiyesinin, danismanlhiini yaptig1 lisansiistii
Ogrencilerine giincel literatiirde arastirma yapma, literatiirii takip etme ve degerlendirme
yontemlerini paylagsmak ve 6grencinin tez/sergi/proje ¢alismasinin bilimsel temellerini
olusturmak ve yiiriitmek amaciyla agilmasini 6nerdigi teorik bir derstir.

BSM799

Yiiksek Lisans Tez Calismasi 0|1 10 26
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Amag ve Tez Caligmas1 Dersi; 6gretim tiyesinin danigsmanligini yaptigi lisansiistii 6grencileri igin,
hazirlayacaklar1 tez c¢alismalart kapsaminda literatiir taramasi, metodoloji, alan
uygulamalar1 ve laboratuvar ¢alismalari gibi konularda yonlendirmeyi, tezin “Lisansiistii
Tez Yazim Kilavuz ve Sablonulari”na uygun olarak yazilmasi, savunulmasi ve teslim
edilmesi siireglerinde gerekli bilgilendirmeleri kapsayan uygulamali bir derstir.

Icerik




