KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

ENDUSTRIYEL TASARIM MUHENDISLiGi ANABILiM DALI

Endiistriyel Tasarim Miihendisligi Doktora Programi Ders i¢erikleri

DERS
KODU

DERS ADI VE iICERIKLERI T |U K AKTS

ETMS801

Endiistriyel Riizgar Tiirbin Sistemleri 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Bu dersin amaci, alternatif enerji kaynaklarimin kullanimi sistemlerinden biri olan riizgar
tiirbinlerinin tasarimi, iiretimi ve kullanim1 becerilerini kazandirarak, giinliik hayat igin
ucuz, temiz ve kullanisli enerji kaynag iiretimi hedeflenmektedir. Enerji. Enerji ihtiyaci.
Yenilenebilir enerji kaynaklari. Riizgar enerjisi tarihi gelisimi. Riizgar enerjisinin kullanim
alanlar1. Riizgar tiirbini aerodinamigi (Momentum teori. Gii¢ sabiti. Betz limiti). Riizgar
enerjisi doniisiim sistemleri ve tasarimi. Riizgar tiirbini tipleri. Riizgar tiirbin elemanlari
konstriiksiyonu ve tasarimi (Kanat. Rotor. Hiz yiikseltici. Rediiktor/disli kutusu. Giig
aktarma elemanlari. Enerji doniisiim sistemleri. Giivenlik sistemi. Kontrol sistemi. Kule
ve kafes sistemi).

ETM802

Endiistriyel Sac Plastik Sekillendirme 3 10 |3 8

Amag ve
Icerik

Bu dersin amacit Ogrencilere plastik sekillendirmenin  esaslari, hacimsel
sekillendirilebilirlik, sa¢c malzemelerin sekillendirilebilirligi, plastik sekillendirme
mekanigi, kiitlesel deformasyonun analizi, sa¢ islemenin analizi gibi temel kavramlari
Ogretmeyi amaclamaktadir.  Plastik Sekillendirmenin Esaslari: ¢ekme deneyi, basma
deneyi, gercek gerilme-sekil degistirme, peklesme, bauschinger etkisi, sertlik deneyleri.
Metalurjik esaslar: kristal yapi, dislokasyonlar, tek ve ¢ok kristalli metallerin sekil
degisimi. Plastik sekil degistirmeye etki eden faktorler: sicakligin etkisi, sekil degistirme
miktarinin ve hizinmn etkisi. Plastik Sekillendirme Mekanigi. Soguk, yar1 sicak ve sicak
sekil degistirime. Metal sekillendirmede siirtiinme ve yaglama. Kiitlesel deformasyon.

ETM804

CNC Torna ve CNC Sistemleri Tasarimi 310 |3 8

Amac ve
icerik

Bu dersin amac1 6grencilere endiisttride parga liretiminde kullanabilmek amaciyla CNC
tezgah ve CNC torna tezgahi tasarimini, hesaplamalarini ve simulasyonlarini yapabilme
becerisi kazandirmak. CNC torna tezgahinin 6zellikleri. CNC torna tezgadhinin kisimlari.
CNC torna tezgdhinin ¢alisma prensipleri. Tezgéh koordinat eksenleri. Referans noktalari.
IKontrol panel gesitleri. Kesici ve is pargasi malzemesi iligkisi. Kesici gesitleri, 6zellikleri
ve kullamm yerleri. Takim tutucular ve baglama elemanlari. Pargalar tizerindeki sifir
noktalari. Sifirlamada kullanilan elemanlarin 6zellikleri. Takim ayarinda kullanilan eleman

ve ozelikler. Kesme derinligi. Islem acis1 ve ilerlemelerin verilmesi.

Belge Dogrulama Kodu: BSMNNMEQVF Belge Dogrulama Adresi : https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=4043&eD=BSMNNMEOVF &e5=298693
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ETM805

KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

Bulus Yapma Metodlar: 310 |3 8

Amag ve
Icerik

Ogrencilere, bulus yapma metotlar1 becerilerinin kazandirilmasiyla, orijinal bir fikrin
bulunup, insanliga yararli bulus yapabilmek hedeflenmektedir. Bulus yapmaya giris. Patent
ve bulusun dogasi. Problem belirleme ve ¢6ziim gelistirme. Kurma ve siniflandirma. Veri,
islevler, prensipler ve kullanimi. Tasarlama ve kavram tanmima. Tasarlama ve birlestirme.
Tasarlama ve yeniden diizenleme. Fiziksel giic ve etki. Siirlamalar. Cesitli faydali
modeller. Bulus basamaklar1. Bulus tarihgesi. Tiirkiye'deki buluslar. Bulusun korunmasi.

ETM806

Yiizyilin Projeleri 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Diinya'da ve Tiirkiye'de ylizyillin 6nemli projelerini arastirarak, iilkemizde yeni yiizyil
projeleri tasarlamak ve fikir gelistirmek hedeflenmektedir. Yiizyil projelerine giris. Geri
doniisiim projeleri. Demir ¢elik entegre tesisleri. Ciftlik entegre tesisi. Madrid, Tajo, Segura
projeleri. Gelgit korfez santrali. Nil sulama projesi. Deniz alt1 petrol kulesi. Panama kanali.
Bogaz Istanbul projesi. Marmaray tiinel projesi. Bogaz Anadolu projesi. Dogu Tiinel
rojesi. Yakin gelecekte toplu tagima.

ETMB808

Mekanik Sistemlerin Dinamik Analizi 3|10 (3 8

Amag ve
Icerik

Bu dersin amaci, sonlu elemanlar yontemini kullanarak hareketli makine elemanlar1 ve
plastik deformasyon problemlerini ¢ézme becerisi kazandirmaktir. Sonlu
elemanlarla dinamik analiz metotlar1. Par¢alarin modellenmesi. Modelleme ¢esitleri. CAD
programlariyla modelleme. Tasarlanan pargalarin sonlu elemanlarla analizde kullanim
yontemleri. Birbirine ¢arpan parcalarin modellenmesi. Derin ¢ekilen pargalarin
modellenmesi. Kesilen parcalarin modellenmesi. Diisen makine elemanlarinin
modellenmesi. Patlama modellenmesi.

ETMB809

Mekanik Sistemlerin Statik Analizi 3|10 (3 8

Amag ve
Icerik

Sonlu elemanlar yontemiyle makine elemanlar1 ve miihendislik problemlerinin teorik
modellerini olusturarak statik analiz yapabilme becerisini kazandirmak. Sonlu Elemanlar
Yontemi (SEY). Yontemin avantajlari ve dezavantajlari. Analiz tipleri. Modelleme
asamalar1. Eleman tipleri. Elemanlarin fiziksel 6zellikleri. Malzeme &zellikleri. Pargay1
modelleme. Ag 6rme. Pargaya malzeme, eleman ve fiziksel 6zelliklerin atanmasi. Sinir
sartlarl. Yik cesitleri. Sinir sartlarinin ve yiiklerin uygulanmasi. Lineer ve nonlineer
cozlimleme. Sonuglarin degerlendirilmesi. Statik analiz. Catlak ve yorulma analizi. Termal

analiz ve akiskanlar analizi. Flambaj analizi.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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ETMS810

KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

Tasarimda icerik ve Kavramsallastirma 310 |3 8

Amag ve
Icerik

Tasarim ve iiriin gelistirmede kullanilan kavramsallastirma metotlarini sunarak, tasarim
isleminde ve iyi tasarlanmis {irlinlerdeki 6neminin altin1 ¢izmek ve endiistride daha iyi
iiriin tasarimi1 hedeflenmektedir. Kavramsallastirmaya Giris. Kavramsallastirma:
Degisim, Gelistirme ve Kavramsallagtirma. Tasarim Mekanizmasi: Tasarimcilar ve
Bilgileri. Tasarim Mekanizmasi: Kavramsallastirma Derecelemesi. Tasarim Mekanizmast:
Tasarim Islemi. Tasarim Siireci: Arastirma. Tasarim Siireci: Konsept Sentezi. Tasarim
Siireci: Uriin Sentezi. Tasarim Siireci: Uriin Gelistirme. Tasarim Siireci: Uriin Omiir
Sentezi. Iyi Uriin ile Alakali Akil Yiiriitme: islev Akil Yiiriitiimii. Iyi Uriin ile Alakali Akil
Yiiriitme: Ozellik Akil Yiiriitiimii.

ETMB812

ileri Kavram Tasarim 310 |3 8

Amac ve
Icerik

Uriin tasarim islemlerinin kavramsallastirilmis sathalarinda fikirden baslayarak sosyal
etki, gergeklesme, teknik c¢alisma ilkeleri, estetik kalite, kullanilabilirlik agisindan
detaylandirarak iiriin konsept tasarimi yapabilme becerisi kazandirmaktir. Uriin Fikri.
Orjinal Fikir Gelistirme. Baslangic. Fonksiyonellik. Hedef Grup Belirleme.
Kavramsallastirma Safhasi. Uriin Kavrami. Kavram Tasarim Projesi. Kullanilabilirlik.
Estetiksel Kalite ve Deger. Teknik Caligma Ilkeleri. Uygulamali Ergonomik Arastirmalar.
Estetik Cevre. Malzeme. Malzeme Karakterizasyonu. Tasarim, Kiltir ve Toplum.
Tasarmm, Kiiltiirel ve Sosyal Etki. Inovasyon i¢in Akilli Sistemler. Gorsellestirmede
Yéntembililm ve ileri ilkelerin Sentezlemesi. Belirsizlik ile Tasarim.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

Belge Dogrulama Kodu: BSMNNMEOVF Belge Dogrulama Adresi : https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=4043&eD=BSMNNMEQOVF &eS5=29869
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ETM816

KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

Endiistriyel Polimer Kompozit Teknolojileri 310 |3 8

Amacg ve
Icerik

Ogrencilere polimer kompozit malzemelerin neler oldugunu, nasil ve hangi iiretim
yontemler ile iiretildigini, nerelerde hangi amaclar i¢in tasarlanip kullanildigini, mekanik
ozelliklerini, avantaj ve dezavantajlarinin neler oldugunu 6gretmek. Polimer kompozit
malzeme tanmmmi ve simiflandirilmasi. Polimer matris kompozitler. Metal matris
kompozitler.Seramik matris kompozitler. Karbon matris kompozitler. Polimer esash
kompozitlerde regineler. Takviye elemanlar1 fiberler ve dolgu maddeleri. Kompozit
malzeme tretim ylintemleri; El yatirmasi. Piiskiirtme. Pres kaliplama SMC ve BMC
yontemleri. Takviyeli termoplastik levha pres kaliplama GMT. Transfer kaliplama TMC.
Takviyeli reaksiyonlu enjeksiyon kaliplama RRIM. Reg¢ine enjeksiyon kaliplama.

ETMB819

Endiistriyel Plastik Uriinler 3|03 8

Amag ve
icerik

Endiistride kullanilan degisik pargalarin plastik kaliplama yonteminde kullanilmak iizere
kalip tasarimlarini, hesaplamalarini yapabilme becerisini kazandirmak. Plastik ~ hacim
kalipgiligina giris. Hacim kalipgiligi ¢esitleri. Plastik malzeme ¢esitleri. Plastik enjeksiyon
kalip cesitleri ve tasarimi. Hacim kalipgiliginda toleranslar. Kalip ¢elikleri. Kalip
dayanimi. Metal enjeksiyon kalip ¢esitleri ve tasarimi. Sogutma sistemleri tasarimi. Isitma
sistemleri tasarimi. Sicak dovme kaliplari ¢esitleri ve tasarimi.

ETM820

Endiistriyel Fotograf Teknolojisi 310 |3 8

Amag ve
icerik

Fotografin farkli kullanim alanlarini tantyarak fotograf anlatisini teknik, estetik, toplumsal,
tarihsel ve ideolojik acilardan degerlendirebilme ve endiistriyel tasarimlarinda
fotografcilik tekniklerini iiriin sunumlarinda kullanabilme becerisi kazandirmak. Temel
fotografcilik bilgileri. Fotografik anlatim dilini olusturan 6geler. Fotografin sanatta
anlatim dili. Goriintii Giretimi. Fotograf. Fotograf Makineleri. Kamera ve film. Isik ve 151k
Ol¢timil. Is1gin etkilerinin analizi. Stiidyo fotografi. Objektifler. Pozlama. Alan derinligi.
Filtre ve flag kullanimi. Siyah-beyaz ve renkli fotograf. Kompozisyon ve grafik.

ETM823

Planet Disli Mekanizmalari 3 |0 |3 8

Amag ve
Icerik

Ogrencilere planet disli sistemlerinin temel tasarim ilkeleri, planet disli mekanizmalarinin
degisik tipleri ve temek yapilari, oran hesaplama metotlarinin uygulanmasi, disli 6miir
hesaplamast ve planet disli mekanizmalarindaki problemler ile alakali beceriler
kazandirmak. Digli Carklara Giris. Planet Disli Mekanizmalar1 Yapilari. Digli Cark
Terimleri ve Teorileri. Planet Disli Tipleri ve Oran Hesaplama Metotlar1. Planet Disli
Tasarim Basamaklar1. Planet Disli Carklarda Kayma ve Digli Set Toleranslama. Otomatik
Aragclarda Planet Disli Diizenlemesi. Disli Giig Aktarimi. Oran Degistirme Mekanizmalari.
Disli Elemanlar1 Yiik/Gerilme ve Buna Bagl Siirekli Omiir Tahmini Disli STS (Ses,
Titresim ve Sertlik) Problemleri. Planet Disli Seti ve Otomatik Aktarim.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

ETM824 Polimerik Malzemelerle Mekanik Tasarim 310 |3 8
Polimerik malzemelerin tanitilmasi ve polimerik malzemeler ile eleman tasarim
kriterlerinin 6gretilmesi. Polimerik malzemeler, Siniflandirma ve genel 6zellikler, Makine

f&mac; Ve elemanlar1 tasarimina yonelik uygulamalar, Polimerik malzemelerin yataklama

Icerik problemlerinde ve aktarma organlarinda kullanimu.

ETM825 Kalite Yonetimi 310 |3 8
Kalite yonetimi ile ilgili temel terim ve kavramlari tanitarak, tasarim ve imalatta kaliteyi
degerlendirme, kalite planlamasini yapabilme, kalite gelistirme ara¢ ve tekniklerini

Amag ve kullanabilme becerisi kazandirmak. Kalitenin tarihgesi. Temel kalite kavramlari. Stirekli

Icerik iyilestirme. Kalite yonetiminde egitim. Kalite yonetiminde istatistik. Kalite planlamasi.
Kalite kontrol. Kalite gelistirme arag ve teknikleri. Kalite maliyetleri. Alt1 sigma. Kaynak
yOnetimi sistemi. Bilgi yonetimi. Teknoloji yonetimi. EFQM miikemmellik modeli ve
kalite yonetim sistemlerindeki diger kontrol sistemleri. Siire¢ yonetim sistemi. Siireg
yaklasimi. Siire¢ yonetimi. Siire¢ gelistirme ve iyilestirme.

ETM827 Nanokompozit Malzemeler 310 |3 8
Endiistride kullanilan metal, polimer ve seramik, matrisli nanokompozit ve uygulamalari

Amag ve hakkinda bilgi ve beceri kazandirmak. Metal matrisli nanokompozitler, polimer matrisli

—_— nano kompozitler, seramik matrisli nanokompozitler takviye elemani olarak nano

Igerik .. . .o . .

malzemeler karbon nanotiipler, grafen, nano aliimina ve diger nano parcacik takviyelerin
kompozitlere etkisi.

ETM828 Endiistriyel Demirdis1 Hafif Metal ve Alasimlar 310 |3 8
Endiistride kullanilan demirdigi hafif metallerin fiziksel ve mekanik o6zellikleri bu

Amag ve alagimlarin {iretim yontemleri hakkinda hakkinda bilgi kazandirmak. Endiistride kullanilan

I demir dig1 hafif aliiminyum alagimlari, magnezyum alagimlari ,titanyum alagimlar1 ve bu

Igerik . . 11 C . .
alasimlarin fiziksel mekaniksel dzellikleri iiretim yontemleri.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
Belge Dogrulama Kodu: BSMNNMEQVF Belge Dogrulama Adresi :_https:/turkiye.gov.tr/ebd 7eK=4043&eD-BSMNNMEOVF &eS5=298693
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KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

ETM829 Uygulamah Elastisite Teorisi 310 |3 8
Bu dersin amaci, indisli gosterim ile gerilim, gerinim ve gerilim-gerinim iligkisi

Amag ve kavramlarini tanitmak ve lineer elastik katilarin mekanik ve 1s1l yiikler altindaki analizini

- anlamak. Dengenin diferansiyel denklemleri, uygunluk denklemleri, polinomlar ile

Icerik .. . e e . . . ..

diizlem gerilme probleminin ¢6ziimii, polar koordinatlarda diizlem gerilme probleminin
genel denklemleri, tekil kuvvet etkisi, polar koordinatlarda diizlem gerilme probleminin
cOziimii, diizlem sekil degistirme problemleri, dairesel plak probleminin ¢6zlimi,
genellestirilmis Hooke Kanunu.

ETM896 Doktora Yeterlik 0|1 |0 26

Ogrencinin yazili ve sozlii olmak iizere iki kistmdan olusan doktora yeterlik smavim

Amag ve basarmasi i¢in gerekli caligmalar1 hedeflemektedir. Doktora yeterlik sinavinda basarili

Icerik olabilmek icin gerekli bireysel calisma.

ETM897 Doktora Seminer 3 (0 |3 8

Bu dersin amaci1 6grencilere, tez ¢aligmalarinin hedeflerini ve ¢alismanin yol haritasini

Amac ve olusturma, sozlii sunum ve tartisma becerisi kazandirmak. Tez calismasi igin literatiir

Icerik arastirmasi ve tez ¢aligmasinin sunumu.

ETMB8098D | Doktora Ders Uzmanlik Alani 4 10 |0 4
Doktora tezi i¢in analitik ve teorik diisiinme yetenegi kazandirmak. Tez ¢alismastyla ilgili
bilimsel bilgiler.

Amac ve

Icerik

ETMB8098T | Doktora Tez Uzmanhk Alam 4 {0 |0 4
Doktora tezi i¢in analitik ve teorik diisiinme yetenegi kazandirmak. Tez ¢alismasiyla ilgili
bilimsel bilgiler.

Amac ve

Icerik

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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KARABUK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

LUEES801 | Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Bilim Etigi 310 |3 8
Bilimsel bir arastirmadaki siirecin nasil isledigini ve bilimsel bir raporun nasil
hazirlanmasi gerektigini bilebilme. Bilim ile ilgili temel kavramlar ve bilgiler,

Amag ve bilimsel arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu yontemlere iliskin farkli goriisler,

icerik problem, arastirma modeli, evren ve Orneklem, verilerin toplanmasi ve veri toplama

¢ yontemleri (nicel ve nitel veri toplama teknikleri), verilerin kaydedilmesi, analizi,
yorumlanmasi ve raporlastirilmasi.

ETM899 Doktora Tez Calismasi 0|1 10 26
Bilimsel arastirma yaparak bilgilere erisme, bilgiyi degerlendirme ve yorumlama
yetenegini kazandirmak. Doktora tez calismasi.

Amac ve

Icerik

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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