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BIYOMEDIKAL MUHENDISLiGi ANABILIM DALI Ek-4
Biyomedikal Miihendisligi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ders Icerikleri
DERS KODU DERS ADI VE iCERIKLERI T |U|K AKTS
BMM701 Biyotip Bilimleri icin Temel Matematik 3 |0 |3 8

Bu dersin temel amaci, 6grencilere gok degiskenli fonksiyonlarda diferansiyel ve integral
hesap, diferansiyel denklemler ve lineer cebir konularina saglam bir giris olusturmak ve
ayni zamanda Ileri Matematik dersinin temel kavram ve konularinn iktisat egitimde bir
arag olarak kullanimini &gretmektir. Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Kismi Tiirev, Kismi
Tirevin Uygulamalari, Cok Katli integraller, Diferansiyel Denklemler, Diziler, Seriler ve
Lineer Cebir konularini icerir.

Amag ve Igerik

BMM711 Sayisal Yontemler ve MATLAB Programlama 3 |0 |3 8

MATLAB Programina Genel Bakis, Degiskenler, Tipler, Fonksiyonlar ve Ozel Yapilar,
Sayisal Yontemlere Giris, Hata Kavrami, Dogrusal Esitlikler ve Sistemlerin Cozimii,
Dogrusal Olmayan Egsitlikler ve Sistemlerin Coziima, Ozdegerler ve Ozvektorler,
Interpolasyon ve Ekstrapolasyon, Egri Uydurma, Sayisal Tirev, Sayisal Integral, Baglangi¢
deger Problemleri, Siir Deger
Problemleri, MATLAB ile Uygulamalar.

Amag ve icerik

BMM713 Biyomalzemeler 3 |0 |3 8

Bu dersin amaci 6grencilerin biyomalzemeler ve uygulamalari hakkinda bilgi sahibi
olmalari, biyomalzeme iretim ve karakterizasyon yoéntemlerini  dgrenmeleridir.
Biyomalzemelere Giris, Biyomalzemelerin Simiflandiriimasi, Metalik Biyomalzemeler,
Polimerik Biyomalzemeler, Seramik Biyomalzemeler, Kompozit Biyomalzemeler, Biyo-
Nano Malzemeler, Biyomalzeme Uretim Yontemleri, Biyomalzeme Karakterizasyonu,
Biyomalzemelerin Korozyonu

Amag ve Igerik

BMM720 MATLARB ile Sayisal Goriintii isleme 3 /0 |3 8

Bu dersin amaci, sayisal goriintii isleme icin temel kavram ve yontemlere baslangi¢
saglamak, MATLAB ile uygulamalar gergeklestirmek. Sayisal goriintii isleme nedir,
Tarihgesi, Kullamim Alanlari, Goriintii isleme Temel Adimlar ve Sistem Bilesenleri, Sayisal
Gortntii Temelleri, Isik ve Elektromanyetik Spektrum, Ornekleme ve Niceleme, Pikseller
Arast Bazi Temel lligkiler, Gortntii Islemede Kullanilan Matematiksel Islemlere Giris,
Parlakhk Dontistimleri ve Uzamsal Filtreleme, Temel Parlaklik Déntistim Fonksiyonlari,
Histogram Isleme, Uzamsal Filtrelemenin Esaslari, Yumusatma Filtreleri, Keskinlestirme
Amag ve igerik Filtreleri, Uzamsal Zenginlestirme Yontemleri Birlestirme, Parlaklik Donlistimleri ve
Uzamsal Filtreleme kulanilarak Bulamk Tekniklerin Kullanimi. Frekans Bolgesinde
Filtreleme, Fourier Serisi ve Doéniisimiinin Kisa Tarihgesi, Ornekleme, (")mekienmis
Fonksiyonlarin Fourier Déniisiimii, Tek Boyutllu Ayrik Fourier Déniistim, ki Boyutlu
Ayrik Fourier Déniistimii ve Ozellikleri, Frekans Bélgesinde Filtreleme Temelleri, Frekans
Bolgesi Yumusatma ve Keskinlestirme Filtreleri, Matlab ile uygulamalar.
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BMM?723

Biyomedikal Miihendisliginde Yapay Sinir Ag1
Uygulamalan

Amag ve Icerik

Bu derste, biyomedikal uygulamalar igin yapay sinir aglari alamindaki yontemler ve
yaklagimlar konusunda bilgi saglama ve ilgili yontemlerin problemlere uygulanma becerisi
kazandirmak amaglanmistir. Bu ders biyomedikal uygulamalar i¢in makine 0grenmesi
hakkinda temel teori, algoritma ve uygulamalari igermektedir. Makine dgrenmesi, biiyiik
veriler igeren finans, saglik, ticari ve bilimsel uygulamalar i¢cin anahtar teknolojilerdendir.
Makine 6grenmesi, hesaplama yapabilen sistemlerin &rneklerden edinilen tecriibe ile
performanslarininartirmalarint ve ilerde olusabilecek durumlara tahminler yapmasini saglar.
Bu ders hem teorik hem de uygulama agisindan dengeli bir sekilde matematiksel alt yapist
verilerck makine ogrenmesi kavramlarini agiklamaktadir. Makine &grenmesine iliskin
temel kavramlar, veri gorsellestirme, lineer regresyon, karar agaglari, simiflandirma
yontemleri, kiimeleme yontemleri, makine &3renmesi sonuglarinin degerlendirilmesi ve
iyilestirilmesi ders i¢erigini olusturmaktadir.

BMM?725

Sinyal isleme ve Uygulamalar 3013 8

Amag ve Icerik

Dersin amaci, sinyal Isleme konulari hakkinda teorik bilgileri vermek ve yazilim
uygulamalariyla lisansiisti tez ¢alismalarinda yardimer olmak. Sinyal Nedir, Sinyallerin
Smiflandiriimasi, Sirekli ve Ayrik Zamanl Sinyaller, Bagimsiz Degiskenin Doniisiimii,
Siirekli ve Ayrik Zamanli Sinyallerin MATLAB ile Cizdirilmesi, Bir Sinyalin Temel
Periyodu, Ayrik Zamanli Sistemler, Dogrusal Zamanla Degismez Sistemler (LTI), Ayrik-
Zaman Isaretlerinin Impuls Cinsinden ifade Edilmesi, Ayrik-Zaman LTI Sistemlerin
Konvoliisyon Toplami Gosterilimi, Sistemleri Basit Baglama Bigimleri, (LTI) Dogrusal
Zamanla Degismez Sistemlerin Ozellikleri, Fark Denklemleri ile Tanimlanan Sistemler,
Fark Denklemleriyle Tamimlanmis Nedensel LTI Sistemler, Birinci Dereceden Fark
Denklemleriyle Tanimlanmis Ayrik-Zaman LTI Sistemlerin Blok Diyagram Gosterilimi,
LTI sistemlerin Karmasik Ustel Isaretlere Yamti, Fourier (Frekans Bolgesi) Analizi,
Fourier Serisi, Genlik-Faz Gosterimi, Karmasik Ustel Gosterimi, Siirekli-Zaman Fourier
Serisinin Yakinsakhigi, Siirekli-Zaman Fourier Serisinin Ozellikleri, Fourier Déniistimii,
Ayrik-Zamanh Fourier Doniisiimii, Ayrik Fourier Doniistimii ve Ozellikleri, Z Déniisiimii
ve Ozellikleri, Sayisal Filtreler, FIR filtreler, IIR filtreler, Problemler ve Uygulamalar.

BMM730

Biyomedikal Miihendisligi icin Organik Kimya 3 /0 |3 8

Amac ve Icerik

Organik Molekiillerin yapilari ve etkileri arasindaki iliskinin anlasilmasi i¢in ileri diizeyde
organik kimya bilgisi 8grenme. Lokalize Kimyasal Baglar; Delokalize Kimyasal Baglar;
Kovalent Baglardan Daha Zayif Baglar; Stereokimya; Karbokatyonlar, Karbanyonlar,
Serbest Radikaller, Karbenler Ve Nitrenler; Organik Asitler Ve Bazlar; Reaktiviteye
Yapinin Etkisi.

BMM731

Tleri Biyokimya 310 (3 8

Amag ve fcerik

Dersin amaci biyokimya alaninda gtincel konular: takip edebilme, multidisipline ¢aligmalari
planlama konusunda bilgi edinme, yayin hazirlama konusunda temel bilgileri edinme.
Temel bivokimya konulari, biyokimyada gilincel arastirma alanlari, biyokimyanin diger
disiplinler ile iliskisi, biyokimya ile ilgili literatlir tarama, ¢alismalardan elde edilen verileri
makaleye dontistiirme
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BMM?732

Kiitle Spektrometresi, Klinik ve Biyomedikal Uygulamalari |3 |0 |3 8

Amag ve I¢erik

Kitle Spektrometresinin  Klinik ve Biyomedikal Uygulamalardaki Kullaniminim
Irdelenmesi, Ayirma Tekniklerinin Kiitle Spektrometresi ile Birlikte Kullanimmin
Incelenmesi, Modern Kiitle Spektrometrelerin Patolojideki Uygulamalarinin Tanitilmas,
MALDI Gériintileme Yonteminin Tamitilmasi, Kiitle Spekrometresinin Biyobelirteg Kesif
Calismalarindaki Kullaniminin irdelenmesi, Kiitle Spektrometresi Temelli Proteomik ve
Metabolomik  Calismalarinda ~ Kullanilan ~ Yontemlerin Incelenmesi.  Kiitle
Spektrometresinin  Tanimu, Yumusak iyon[a§t1rma Teknikleri (MALDI, ESI), Kitle
Analizorleri (TOF, QTOF, FT-ICR), Kiitle Spektrometresi ile Kullanilabilen Elektroforetik
ve Kromatografik Teknikler (CE, HPLC), Ikili Kiitle Spektrometresi (MS/MS), Peptid
Analizleri, Kiitle Spektrometresinin Patolojideki Uygulamalari, MALDI Goriintiileme,
Kiitle Spektrometresi Temelli Proteomik, Metobolomik ve Biyobelirteg Kesif Calismalari

BMM734

Imalatta Tasarim ve Malzeme 3 (0 (3 8

Amag ve icerik

Bu ders amaci, Malzemenin istenilen fiziksel ve mekanik Ozellikleri, malzemenin istenilen
sekline nasil getirilecegi, malzeme ve uygulanacak prosesin ekonomikligi, malzeme veya
uygulanan prosesin gevreye uyumu gibi iretilmesi planlanan par¢anin birgok yonden
degerlendirmesi yapilarak malzeme cinsi ve {iriin tasarimini etkileyen faktorler hakkinda
bilgi sahibi olmalarini saglamaktir. Malzeme Se¢imi ve Tasarimi: Tasarim; Tasarim tiirleri,
Teknik sistemler, Tasarim siireci, Tasarim araglart ve malzeme ozellik verileri,
Miihendislik malzemeleri; Metaller, Seramikler, Polimerler, Kompozitler, Malzeme Segimi
Grafikleri, Malzeme ve Sekil Secimi,

BMM735

Miihendislikte Hasar Analizi 3 |0 |3 8

Amag ve I¢erik

Malzemelerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin tespitinde tahribatli ve tahribatsiz muayene
yontemleri hakkinda bilgi ve uygulama becerisi kazandirmak. Hasar Analizine Giris,
Kirllma Analizi, Yorulma, Striinme ve Siriinme Hasari, Asinma ve Asinma Hasarlari,
Korozyon Hasari, Tahribath Test Yontemleri, Hasarsiz Muayene Y&ntemleri, Kaynak
Hatalari, Metallerde Ozel Kirilganliklar, Isil islem Hatalari, Dokiim Hatalari, Mekanik
islem Hasarlari.

BMM736

Tibbi Arastirmalarda Proteomik 3 |0 |3 8

Purpose and Content

Proteomik ¢alismalarinda kiitle spektrometresinin kullaniminin gosterilmesi, proteomik
calismalarda  6rnek  hazirlama  yéntemlerin incelenmesi, proteomik  verilerinin
degerlendirilmesi ve istatiksel analizlerinin incelenmesi.

BMM737

Biyobozunur implant Malzemeler 3 |0 (3 8

Amag ve Icerik

Proteomik galigmalarinda kiitle spektrometresinin kullaniminin gOsterilmesi, proteomik
¢alismalarda  Ornek  hazirlama  yéntemlerin incelenmesi, proteomik  verilerinin
degerlendirilmesi ve istatiksel analizlerinin incelenmesi. Santral dogma, proteomik
kavrami, post-translasyonel modifikasyonlar, glikozilasyon, fosforilasyon, proteomik
orneklerin hazirlanmasi, etiketsiz miktarsal proteomik islemi, kanser ¢alismalarinda
proteomik, proteomik galismalarinda veri analizi ve istatiksel degerlendirme
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ileri Veritaban Y6netim Sistemleri

BMM738

Bu ders, veri tabanlarmin neden kullamldigini, veri tabani tasariminin nasil yapildigini,
tablolar itizerinde veriler nasil eklendigini, gtincellendigini ve silindigini, SQL dilini
kullanarak bir veritabani yonetim sistemi olarak SQL Server’da nasil sorgulamalar
yapildigini, uygulama tarafinda veri tabanindaki verilere ulagmay ve onlar1 kullanmay1
8gretmeyi amaglar. Temel veri tabani kavramlari; Veri tabani tasarimi: Varhk/iliski modeli,
fonksiyonel bagimlilik, haritalama, normallestirme; Tablo olusturma ve ozelliklerinin
belirlenmesi; SQL; View, trigger ve cursor sorgularl yazma; Program sorgulari yazma;
Ado.Net ile veri tabani-uygulama baglantisi kurma ve islemler gerceklestirme.

Amag ve Icerik

BMM739 Biyomedikal Uygulamalari i¢in Makine Ogrenmesi 310 |3 8

Bu derste, biyomedikal uygulamalar i¢in makine &grenmesi alanindaki ydntemler ve
yaklagimlar konusunda bilgi saglama ve ilgili yontemlerin problemlere uygulanma becerisi
kazandirmak amagclanmistir. Bu ders biyomedikal uygulamalar igin makine dgrenmesi
hakkinda temel teori, algoritma ve uygulamalari icermektedir. Makine dgrenmesi, bllyk
veriler iceren finans, saglik, ticari ve bilimsel uygulamalar igin anahtar teknolojilerdendir.
Makine 6grenmesi, hesaplama yapabilen sistemlerin orneklerden edinilen tecriibe ile
performanslarininartirmalarint ve ilerde olusabilecek durumlara tahminler yapmasini saglar.
Bu ders hem teorik hem de uygulama agisindan dengeli bir sekilde matematiksel alt yapisi
verilerek makine ogrenmesi kavramlarim agiklamaktadir. Makine &grenmesine iligkin
temel kavramlar, veri gorsellestirme, lineer regresyon, karar agaglari, simiflandirma
yontemleri, kiimeleme yéntemleri, makine dgrenmesi sonuglarinin degerlendirilmesi ve
iyilestirilmesi ders igerigini olusturmaktadir.

Amac ve fcerik

BMM740 Biyomekatronik 3101 3 8

Biyomekatronik, biyomekanik ve mekatronik disiplinlerinin bir kaynasimi niteligindedir.
Bu derste insanlarin hareketli uzuvlarinin fonksiyonlari ve koordinasyonu gbz oniinde
) bulundurulacak ve bu uzuvlarin fonksiyonlarini yerine getirmesine destek olacak destek
Amag ve l¢erik cihazlarinin  tasarimindan  bahsedilecektir. Insanlarin  hareket kontrollerini  nasil
sagladiklarim ogretmek ve insanlarin hareketlerindeki kisitlamalar veya koordinasyon
eksikliklerini tanimlayip bunlarin tedavisi ve rehabilitasyonu igin kullanilabilecek
mekatronik ve robotik sistemleri hakkinda 8grencileri bilgilendirmek.

LUEE701 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Bilim Etigi 3]0 |3 8

Bilimin tamimi ve bilimsel arastirma yodntemlerinin/tekniklerinin &grenilmesi, bilimsel
metodoloji, arastirma teknikleri ve veri toplama yontemlerinin Ggrenilmesi, bilimsel
calismalarda etik konularinin 8grenilmesi. Bilimsel yayin tiirlerinin (tez, bildiri, makale,
rapor vb.) &@renilmesi, alanindaki giincel bilimsel gelismeleri takip edebilme becerisi
kazandirilmasi, bilimsel arastirma ve yayinda uyulmasi gereken etik ilkelerin dgrenilmesi.
Bilimsel bilginin tanimi ile birlikte diger bilgi tlirlerinden farkli yanlarinin ortaya
konulmasi. Bilim felsefesinin ve bilgi felsefesinin (epistomoloji) 6grenilerek kavramsal bir
zemin saglanmaya ¢alismasi.

Amacg ve icerik
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BMM797 Yiiksek Lisans Seminer

Yapilacak tez g¢aligmasi hakkinda seminere katilanlari bilgilendirmek. Yapilacak tez

A igerik ol iy
ERETAER calismasi hakkinda bilgilendirmek i¢in hazirlanan sunu

BMM?798 Yiiksek Lisans Uzmanlik Alani 4 [0 |0 4

Ogrenciye Tezini hazirlamas igin gerekli genel bilgileri kazandirmak. Hazirlayacagl Tez

A = -
b e calismasina yonelik plan olusturma becerisini kazandirmak.

BMM799 Yiiksek Lisans Tez Calismasi 0 |1 (0 26

Yapilacak tez calismasi hakkinda gok ivi bir arastirma ve uygulama becerisi kazanarak, o

Amag ve Igerik
konu hakkinda uzmanlasmak
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